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Tam yayin haklari saklidir. Kaynak gostermek
suretiyle alinti yapilabilir, kopya edilmesi ve
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ONSOZ
Degerli meslektagim, sevgili okur;

“Pencereler Enerji Tasarrufunun En Onemli Anahtaridir” isimli kitabimi yazma
sebebim, yillarca hizmet ettigim pencere sektoriine edindigim tecriibeleri kazandirmak
ve bildiklerimi sektor ¢alisanlari ve girisimcilerle paylagsmak arzusudur.

Kitabimi destekleyen PUKAD Pencere ve Kapi Sektorii Dernegi Yonetim Kurulu
Uyeleri Sayin Oktay ALPTEKIN, Mustafa KAS, Mehmet TEKE, Necdet DOGRUOGLU
ve bu ¢alismamin kitap haline gelmesinde biiyiik emegi gecen Win&ART Proje ve
ALU&Art Dergisi imtiyaz sahibi Saym Kemalettin AKSOZ Bey’e siikranlarini sunarim.

Ayrica kitabin tasarlanmasi ve yaymna hazirlanmasinda igtenlikle emegi gecen
Win&ART Proje ve ALU&ATrt dergilerinden Aydogan A. GURSOY, Niikhet KUCUK
ve tiim calisanlarina kalpten tesekkiir ederim.

Maddi manevi biiyiik katkilart olan profil treticisi ve pencere sektorti firmalarma
tesekkiirii bir borg bilirim.

Dr. O. Muzaffer Tamer
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Pencereler Enerji Tasarrufunun
En Onemli Anahtaridir

OZET

Iklim degisiklikleri artik ikili ag1z kavgalarmi asarak diinyanmizi ciddi olarak
tehdit etmeye basladi. Neticeleri simdiden goriip tedbirler almasak, yasl
gezegenimize bliylik ihanet etmis oluruz. Artik dinyamizda yagmurlar sel
felaketlerine, riizgarlar firtinalara ve horikonlara doniisti. Eger diinyamiza
bu kot muameleleri 20 sene daha yapmaya devam edersek, diinyamiz geriye
dontisti olmayan zararlara ugrayacaktir. Giinesin gonderdigi kisa dalga boylu
1sinlar; diinyayt 1sittiktan sonra, hava kirliliginden olusan bulutlar yliziinden
diinyamizi uzun dalga boylu olarak terk edememekte ve diinyamiz her gecen
yil biraz daha 1sinmaktadir (sera etkisi). Kisaca sdylemek gerekirse; fosil ya-
kitsiz enerji elde etmemiz ve enerjiyi gerektigi yerde, gerektigi kadar kullan-
mamiz gereklidir.

Tiirkiye kullandig1 enerjinin % 80°’lik boliiminii ithal etmektedir. Kullanilan
toplam enerjinin % 40’lik béliimii konutlarda kullanilmaktadir. Enerji tasar-
rufuna konutlardan baslarsak yanlis bir is yapmayiz. Bir konutta kullanilan
toplam enerjinin % 75’1 1sitma, % 11°1 sicak su, % 12’si ev aletleri, % 2’si
aydinlatma i¢in kullanilir. Isitma i¢in kullanilan % 75°lik kisim tek katli tek
basina duran bir binada % 32 bacadan, % 28 pencereden, % 18 dis duvar-
dan, % 16 tavandan ve % 6 tabandan kagar. Simdi bu degerleri iilke bazinda
kullanilan toplam enerjiden aldig1 pay olarak hesaplayalim. Isitma igin kul-
lanilan % 75°1ik oranin manast % 30 demektir. Kisaca Tiirkiye’de kullanilan
enerjinin % 30’u 1sinma i¢in kullaniliyor demektir. Simdi ayni islemi, 1sinma
icin kullanilan enerji igin yapalim. % 9.6 bacadan, % 8.4 pencereden, % 5.4 dis
duvardan, % 4.8 tavandan, % 1.8 tabandan kagar. Buna birde bitisik nizam ¢ok
katli binada pencereden kacani ilave edelim.

Yani tedbir almazsak % 14.4 gibi biiyiik bir enerji sadece pencereden kacar.
Bu degerlerden anlasilacagi tizere boyle bir binada sirasiyla; 6nce baca, sonra
pencere, dig duvar, tavan, en son da taban ele alinmalidir. Ama bitisik nizam
cok katli binalar ekseriyettedir ve bunlarda pencereden kagan boliim % 48dir.
Nereden bakarsak bakalim pencere enerji tasarrufunun anahtaridir. Tiirkiye’de
AB standartlarinda PVC profil tretilmesine ragmen ¢ok kotii pencere
retilmektedir. Zira pencere ara eleman1 yoktur ve egitim veren bir okulda
yoktur. Her PVC profil iireticisi, tiretici bayisini kendi egitmek zorundadir.
2003 senesinde yazdigim ‘Pencere Imalati’ isimli kitap haricinde bir literatiir
de yoktur. Biz millet olarak pencereye gerekli 6nemi de vermiyoruz. Avru-
palilar bize ‘siz pencereyi duvardaki bir deligi kapama olarak gériiyorsunuz’
diyorlar. Halbuki; pencereyi mini bir enerji santrali gibi gérmek lazim. Zira
kullanilmayan enerji, en ucuz enerji tiretimidir.
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Pencere imalatinin Ozeti

Pencereler ev sakinlerine etraftaki canliligin algilanmasini saglayan en
onemli yap1 elemanidir. Kasa ve kanada sahip ilk pencereler, fyon me-
deniyetinde Girit Adasi’nda milattan 4000 sene once yapildi. Milattan
100 sene sonra Romalilar pencereye ilk cami taktilar. Bugiinkti anlam-
da diiz cam Siemens-Martin ocaklarmin icadindan sonra 18’inci asirda
iiretilmeye baslandi.

Pencere bir bina i¢in sadece konfor ve goriiniis degildir, maksada uygun
yapildiginda biiyiik bir tasarruf kaynagidir. Kullanilmayan enerji en iyi
enerjidir. Gliniimiizde gelismis teknolojiler ile tiretilen her tiirlii pencere
az 1s1 iletir, emniyetlidir. Her tiirlii hava sartlarina uyar ve uzun omiir-
ludiir. Tek katli bir binada kullanilan toplam enerjinin % 28’lik bolimii
tedbir alinmaz ise pencereden kagar. Bitisik nizam ¢ok katli binalarda
ise bu oran % 48 olur. Fugalar iyi izole edilmemis ve sizdirmazlik tam
yapilmamissa bu degerler daha da artabilir.

Cam, ¢erceve, ispanyolet ve menteseler pencerenin en énemli eleman-
laridir. Kanat ve kasalar plastikten, aliiminyumdan, ahsaptan ve demir-
den yapilabilir. Demir dograma artik kullanilmamaya basladi. Is1 yali-
tim kopriisti olmayan aliiminyum profiller pencere ve kapi imalatinda
kullanilmamalidir.

Zira bakirdan sonra en iletken malzeme aliiminyumdur ve U degeri 5.6
w/m?K’dir. Is1 yalitim kopriilti aliminyum ise 1.9 ile 3.5 w/m?k arasin-
dadir.

Ahsap yapilmas: gerektigi gibi yapildiginda en uygun malzemelerden
biridir. Ama maalesef Tiirkiye’de ¢ok kotii ahsap pencere yapilmakta-
dir. Kaliplik keresteler higbir isleme tabi olmadan pencere imal edil-
mektedir. Ahsap pencere kisaca s6yle yapilmalidir:

Igne yaprakli agaglar (akgam, karagam vs.) kereste haline getirildikten
sonra dilimlenip ters gevrilerek yapistirilir (lamine edilir). Lamine edil-
mis kerestelerden pencere profili ¢ekilir, bu suretle pencerenin ¢alisma-
sina mani olunur.

Bu giinkii geligmis teknolojilerle tiretilen plastik profil, pencere tiretimi
icin en uygun malzemedir. Sadece iki ekstruder, dort kalipla pencereye
uygun profil tiretilemez. Biiylik yatirim ve yetismis insan giictine ihtiyag
vardir. Diizglin ve pencereye uygun sistem i¢in en az 20 degisik profile,
8 ekstrudere, tam tesekkiillii bir laboratuvara, niimerik kontrollii piino-
matik karistiriciya ve son olarak konusunda yetismis elemanlara ve de
pek tabii biitiin bu teskilat1 finanse edecek bir sermayeye ihtiyag vardir.



Pencere Montajinda Diisiiniilmesi Gereken Kurallar

I'encere kasasi ile pencece boslugo arasimdaki Tuganmm etkileri;

g Seeakhik, Yagmur,
Wiiepar, Ses, Giineg Rimanin genlesmesinden
vevi Diiziilimesinden

dofan hareketler

Pencerenin genlegmesinden
veya biizillmesinden dogan
hareketler
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Yevine Monte Edilen Bir Pencereye Etki Eden Olaylar.
Sekll - 1

Yerine monte edilmis bir pencereye disaridan; dis sicaklik, giines 1simlari,
yagmur, riizgar ve ses, iceridense; i¢ sicaklik ve i¢ rutubet tesir eder. Ayri-
ca meydana gelen 1s1 farklarindan dolayr pencerenin bizzat kendisi uzar veya
kisalir. Her malzemenin sicaklikla uzama kat sayilart degisik oldugundan
(¢izelge 7) fugalar muhakkak bir prensip dahilinde bosluk vererek yapilma-
lidir. Kontrolsiiz olarak hi¢ bir zaman binanin veya konstriiksiyonun igerisine
girememelidir. D1s taraftaki sizdirmazlik, sicagin ve giinesin UV 1sinlarinin
tesiriyle yaslanip bozulabilir ve hatali yerler olusabilir.

Sizdirmazlik bolgesinde meydana gelen gatlaklar ve yariklar suyun igeriye
girmesine sebep olurlar. Bu yarik ve catlaklardaki kapiler 6zellikler bilhassa
rizgarla yagan yagmurda daha biiyiik problemler yaratir. Bu yiizden pence-
renin sicaklikla 6l¢iisiinii degistirmesi ve ingaat boliimiiniin bu bolgede sekil
degistirmesi fuganin bozulmasina sebep olmamalidir.
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Miistakil Bir Evde Is1 Kayiplari

Tiirkiye kullandig1 enerjinin % 80’lik boliimunii ithal etmektedir. Kullanilan
toplam enerjinin % 40°lik boliimii konutlarda kullanilmaktadir. Enerji tasarru-
funa konutlardan baglarsak yanlis bir is yapmamis oluruz. Bir konutta kullani-
lan toplam enerjinin % 75’1 1sitma, % 11’1 sicak su, % 12’si ev aletleri, % 2’si
aydinlatma i¢in kullanilir. Isitma i¢in kullanilan % 75 tek katli tek basina duran
bir binada % 32 bacadan % 28 pencereden, % 18 dis duvardan, % 16 tavandan
ve % 6 tabandan kagar.

Bu degerlerden anlasilacagi tizere bdyle bir binada sirasiyla 6nce baca, pence-
re, dig duvar, tavan, en sonda taban ele alinmalidir. Ama bitisik nizam ¢ok katli
binalar ekseriyettedir ve bunlarda pencereden kacan boliim % 48’dir. Nerden
bakarsak bakalim pencere enerji tasarrufunun anahtaridir.

Pencereyi mini bir enerji santrali gibi gormek lazimdir. Zira en ucuz enerji,
tiretimi tasarruf edilen enerjidir. Biz petroliin 50 $ oldugu zaman hesapladik.
Eger Tiirkiye’de dogru pencere, dogru izolasyon yapilirsa senede 5 milyar $
tilke olarak cebimizde kalacakti. Bu sartlarda Tirkiye’de tiiketici iyi pencere-
den kazancinin ne olacagini bilemedigi i¢in pencere alirken ‘o da pencere bu
da pencere’ diyerek pencerenin fiyatini birinci argiman olarak goriiyor. Han-
gisi ucuzsa onu aliyor. Genelde; ‘Iyi pencere nasil olmali ve hangi pencereyi
satin alalim?’ diye distinmek gereklidir.
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75%

Tsitma

2%
Aydntatma

12%

11% Ev Aletleri

Sicak Su

Sicak Suyla Isitma Bir Arada Diisiiniiliirse % 86’lik Bir Paya Sahip Olunur

Pencere bir bina i¢in sadece konfor ve goriintis degildir, maksada uygun yapil-
diginda biiyiik bir enerji tasarruf kaynagidir. Gliniimiizde gelismis teknolojiler
ile tiretilen kaliteli pencereler az 1s1 kaybeder, emniyetlidir, her tiirlii hava sart-
larina uyar, performansini uzun seneler korur. Is1 tasarrufu agisindan pencere
bir binanin en 6nemli yapi1 elemanidir.

1.

Pencerenin U degeri yani; ‘1s1 iletim katsayis1” miimkiin mertebe kii-
¢lik olmal1. Avrupa Birliginde 1,4 W/m?k, bizde 825 standart hala 2,4
W/m?k’dir. Bunun manasi biz % 70 daha fazla enerjiyi pencereden
havaya atiyoruz demektir. Su anda Tiirkiye’deki U degeri en fazla 1.8
olmal1 bir program dahilinde (mesela her sene 0,2 asagi indirerek)
AB degerlerine ¢ekilmelidir. Tiiketici pencere satin alirken tireticiden
penceresinin U degeri nedir diye sormali ve bunu herkes aliskanlik
haline getirmelidir. Uretici bu degeri bir belgeyle tiiketiciye kanitla-
malidir.

Tek cam asla kullanilmamalidir.
Cift camn aralig1 en az 12 mm, en fazla 20 mm olmalidir.

Pencere asla tek pargali mermerin tizerine veya direkt kor kasanin
tizerine oturtulmamalidir.

Pencerenin fugasi uygun sekilde izole edilmeli ve sizdirmaz hale geti-
rilmelidir. I¢ taraf, dis tarafa gore daha sizdirmaz olmalidir.

Alman Trafik, Insaat ve Sehir Gelistirme Bakan1 Wolgang Tiefensee bu konu-
larda sunlart séylemektedir:



‘Eger biz kiiresel 1stnmaya karsi bir sey yapmak istiyorsak, dnce enerjiyi

gerektigi yerde gerektigi kadar kullanmamiz ve konutlarda enerji tasarrufu-
nu 6n sathaya ¢ikarmamiz gerektigine inanmamiz lazimdir.” Zira Almanya’da
kullanilan toplam enerjinin % 40’lik boliimti, konutlarda kullanilmaktadir. Biz
biliyoruz ki; konutlarda biiyiik enerji tasarruf potansiyeli yatmaktadir.

[lk is olarak binalarda kullanilan toplam enerjiyi, 2012’ye kadar % 30 asagi
¢cekmeye ve 2020’ye kadar da tekrar % 30 tasarruf etmeyi planladik. Bunun
icin konutlarda enerji tasarrufu icin yapilacak tadilatlara verdigimiz diisiik fa-
izli kredileri artirdik ve kapsama alanini ¢cok genislettik. Enerji ile ilgili biittin
aktorlerin bize yardimci olmalarini bekliyoruz.

Enerji tasarrufu i¢in yeni fikirlere, yeni buluslara, yeni malzemelere kisacasi
yeni inovasyona acilen ihtiyacimiz var. Ayrica yaz, kis, soguk ve sicak bolge
diye aymrim yapmadan; enerji tasarruf kaidelerini siki bir sekilde her bolge-
de uygulamaliyiz. Verilere gore, Almanya’da 17 milyon konut bulunmaktadir.
2005 senesinde bu konutlardan 1sinma ve sogutma igin 191 milyon ton CO2
havaya verilmistir. Burada yapilacak is binanin dis kabugunu 1s1y1 gegirmesi-
ne miisaade etmeyecek sekilde yapmak, bina teknigi ile ilgili her seyin enerji
tasarrufu baz alinarak yapilmasimi temin etmektir. Eski binalar, muhakkak 1s1
yalitim teknikleri g6z oniine alinarak restore edilmelidir.

Almanya enerji tasarrufu agisindan diinyanin en 6nde gelen tilkelerinden biri-
dir. Tuirkiye ise bu ise hi¢ 6nem vermeyen tilkelerin baginda gelmekteydi. Son
enerji kanunuyla bazi seyler diizeltilse de hepsi kagit iizerinde kaldu.

Enerji tasarrufunda miihim olan faktérleri géz 6niine alalim;

1. Transmisyon yoluyla 1s1 kayiplarini énlemek i¢in ‘U’ degeri ve 1s1
kopriileri ile ¢izgisel 1s1 iletim katsayis1 V.

2. Gtunesten faydalanmak i¢in emisivite g katsayisi, giin 15181indan fay-
dalanmak i¢in t katsayisi.

3. Havalandirmadan dogan enerji kayiplarini azaltmak icin esanjorlii
sistemler.

4. Yaz aylarinda sogutma enerjisi tasarrufu igin giinesten korunma
dustintilmeli.

5. Aydinlanma enerjisini azaltmak i¢in giin 1s1¢indan faydalanma arti-
rilmali.

6. Binanin dis kabugunu enerji tasarruf kaidelerine gére organize etmeli.

7. Pencereler baktigi yone gore degerlendirilip U, g vs. degerleri sap-
tanmalidir.

Genelde yapilmasi gerekenlerden sonra tek tek 6nemli yap1 elemanlarinda ya-
pilmasi gerekli olanlart inceleyelim.



Pencere Profilleri

Pencere profillerinin optimizasyon potansiyeli (Uf) asagidaki sartlara baglidir.

1.

Yeni malzemeler, yeni kaplamalar kullanarak 1s1 iletim katsayisini ve
emisiviteyi asag1 cekmek.

Profil geometrisini optimize etmek (odacik sayisini ve izolasyon si-
nirlarini optimize etmek).

Iyilestirilmis pencere sistemleri (conta diizlemi, cammn montaji ve
mutabik pencere).

Profil genisligini azaltarak camin kaplama alanini artirmak.

Bina - pencere baglantisini diizeltmek (pencere fugasini ¢epegevre
kapama profiliyle kapatmak).

Yeni cam baglama sistemleri gelistirmek (camin kanat veya kasaya
yapistirilmasi vs.).

Is1 teknigi agisindan karma malzemeli kenar baglantisi.

10
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PENCERE DEGISTIRME MONTAJ DETAYH | Resim-3

Tarih: 28 /06 /2000

Pencereyi tek par¢a mermerin iizerine oturtmamalidir. Zira mermer, maden-
lerden sonra 1s1y1 en iyi nakleden malzemelerden biridir. Hemen 1s1 kopriisii
olusur; neticesi 1s1 kaybi, nemlenme. Zaten mermerin i¢e bakan boliimiiyle dis
boliimiiniin isimleri tamamen farklidir.

Denizlik- Parapet.
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ls1 yaltim kOprdld aldminyum pencere
dojrudan dodruya duvara monte edil-
mektedir. Duvarla pencere arasinda bir
izolasyon yokiur, Bu yiizden 30 cm ka-
Iinhdinda yaln bir duvarda bile 5°C izo-
termi (kahn gizilmig) izole edilmis i¢ tara-
fa bakan kasa profilinin kixgesine rastlar
dolayisivla kasz profilinin de sicaklice
5°C olur, Qda da 9 50 badil nem varsa,
10°C'lik yerlerde buhar yogdusur. Halbuki
b duerumda kasa profili 5°C oldufun-
dan, % 40 badl nem olsa hile kasamn
e bakan kisminda buhar yogusur.
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Cizelge - 1

Asgari Fuga Beslugn b

Fuga Sekli

Diiz Duvar Digli Duvar

Pencere
Malzemesi
Pencere Boyutlan
15m. | 25m. [35m. Jd45m. }25m. | 35m 4.5 m

Sert PVC (Beyaz) 10 15 (20 |25 |10 10 15
Sert PVC 15 |20 |25 |30 |10 15 | 20
(Renkli Eksiriizyon)
Sert PVC 1o {10 |15 {20 |10 10 | 15
integre Kipiik Malzemesi
Sert PVC
ici Duroplast ve 10 10 15 20 10 10 15
Cam Elyal Takviyeli
Alu-Plastik Karma 10 10 15 20 10 10 15
Malzeme (Koyu Renk)
DIN 68121% giire 10 110 {15 120 (10 |10 |15
Ahsap Dograma

Pencere boslugu ile kasa arasinda, pencerenin biiyiikliigiine bagli olarak bir
bosluk olmalidir, montaj asla sifira sifir yapilmamalidir. Pencerenin uzama
katsayisi ile binanin uzama katsayist ¢ok farklidir.
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bsa: Toplam uzamasi,toplam
genisligin enaz %25'ine musade
edilen sizdrmazhik kullanidmal,

bao: Toplom uvzomasi,toplam
genisligin enaz %25'ine musade
edilen sizdirmazlik kullanidmali.

DIS

YAPISMAZ FITIL

by mﬁﬂéﬁ .
' 7// e I

bsi: Toplam uzamosi,toplam
bsi: Teplom uzomasi toplam genisligin  enaz %15'ine mosade
genisligin enaz %15'ine musade edilen sizdirmoziik kullariimali.
edilen sizdirmazhk kulanimal,

Bsi; Doz duvorda i¢ fuga genisligi
Ysg: Doz duvarda dis fuga genisligi

bag. disli duvorda dis fuga genisligi Cizelge - 2

Pencere duvar baglantisinin prensip semasi ve sizdirmaz malzemenin 6zellik-
leri.

- ¢ taraf dis tarafa gore daha iyi buhar sizdirmazligina sahip olmal

- Dis taraf carpma yagmuru sizdirmamali.
1. Pencere ile bina arasindaki bosluk (fuga) muhakkak izole edilmelidir.
2. Pencere fugasinin ige bakan kismi digartya nazaran daha sizdirmaz

hale getirilmelidir. Aksi halde igerdeki sicak buhar fuganin igine girer
once yogusur sonra donarak fugay1 bozar.
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| d

Sekil - 7 Fugalarin Slikonla Deldurulmasi.

Sekil - 8 Duvar Yapisina Giire Sidirmazhk Temini,

Silikon ¢ekilmeden once oraya silikonun yapismayacagi bir fitil konulmalidir,
aksi halde silikon 3 eksenli gerilmeye ugrayacagindan kisa siirede ¢atlar.
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T e = 3 ]
Vasistas Cilt Al
Pencere Pencere

.

Siirme Dograma

M Tasma tilozn

Mesale takozu

$9ki| -9 Taguna Takozlarmm ve Mesafe Tokozlarmm
Yerlestivilmesinin Sematik Gasterilmesi,

Sieakhiktan dolayt meydana gelecck uzamalara mani olmak igin mesafe ve lagima
1akozlan maksada uygun yerlestirilmelidir,

Pencereler uygun tasima takozlari1 ve mesafe takozlari ile acilis sekline bagli
olarak takozlandiktan sonra monte edilmelidir. Asla tugla kiriklar ile ahsap
pargalar1 kullanilmamalidir. Pencereyi duvara tespit i¢in kullanilacak diibel ve
vidalar duvarm yapisina uygun secilmelidir. Diibellerin kdseden uzakligi en
fazla 150 mm, birbirlerine mesafesi 700 mm’den fazla olmamalidir. Diibeller
mimkiin mertebe takozlara yakin atilmalidir. Bu suretle kasanin sehimi mini-
muma indirilir.
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Sekil - 10

ROSENHEIM

YAPI FiziGi ACISINDAN DUVARIN YAPISI

Asasi izoleli gift tugila duvar
{ hava bogluklu )

b/
il.'ﬂ'ﬂaﬁ‘i'ﬂl

Hava bogluksuz gilt tugla duvar

Digtan izoleli duvar
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ROSENHEIM

PENCERENIN DUVARA MONTE EDILECEGI YER

Pencere duvar kalmhigimm orta biilgesine
monie edilirse 11 kaybr en az olur

e

Sudirmazhik
malzemesi

Isy izolasyonu

Sekil, 38 Pencerenin Duvara Monte Edilecefii Yer.

Sekil - 11
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Pencereyi miimkiin oldugu miiddetge orta kisma monte etmek gerekir. Disa
veya ice monte edildiginde k degeri %7 civarinda artar.

Ayrica pencere montaji disart dogru kaydirildiginda i¢ yiizey sicakligi diisme-
ye baslar ve 10°C’nin altina diisebilir. Bu da orada yogusma demektir.

zoterm ne kadar edilirse 151 kayb o kadar blyuk olur
s1 koprisl deferini blydtdr

g — Havalandirma

| (TR AL AN

LEn g

Duvar

Yiiksek Ist Kayb

Havalandirms

ﬂm\m&mﬁﬂmﬂf

[ e T

Duvar

. Tsi Kaylbr Az
Cizelge - 4

1. lzolesiz duvarda pencere duvarin tam ortasina, izoleli duvarlarda izo-
lenin yapildig1 yere monte edilmelidir. Aksi halde izotermler egrile-
cegi icin biiytik 1s1 kayiplari olusur.

2. Pencere yapilmadan 6nce mutlaka bir mukavemet hesab1 yapilmali-
dir.
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3. Pencerelerin TS EN 14351-1’e gore imal edildigi ve yerine monte
edildigi muhakkak ciddi olarak yaptirim giicii olan bir devlet teski-
lat1 tarafindan kontrol edilmeli ve CE isaretlemelerinin mesnetleri ve
dogrulugu arastirilmahdir. Su anda Bayindirlik ve iskan Bakanlhigin-
da yap1 malzemeleri daire baskanlig1 kurulmustur. Bu teskilat pencere
dahil biitiin yap1 malzemelerini kontrol edecektir. Bu denetlemeler
gerektigi gibi yapilirsa Tiirkiye kazanir. Ayrica pencere sektdriiniin
icinde bulundugu haksiz rekabet minimuma inmis olur.

Bunlar aslinda pencerenin olmazsa olmazlari, daha birgok sartlarin oldugunu
da belirtelim.

Hangi Malzemeden Yapilmis Pencereyi Tercih Edelim?

Pencereler; plastikten, ahgaptan, aliiminyumdan ve de demirden yapilabilir.
Son zamanlarda demir dograma kullanilmamaya baslandi. Is1 yalitim képriisii
olmayan aliiminyum dogramada yasaklanmalidir. Bakirdan sonra en iletken
malzeme aliiminyumdur. Aliiminyum ¢ok yiiksek bir U degerine (5,6 W/m?K)
sahiptir. Aliminyumun 1s1 iletim katsayis1 plastik profilin 1.260 katidir. DIN
1408’e gore aliminyumun 1s1 iletim katsayis1 203 W/MK, plastik profilin ise
0,16 W/MK’dir. Is1 yalitim koprili aliiminyum profilin U degeri 1,9 ile 3,5
W/m?K’dir.

Biiyiik Acikhiklarda ve Vitrinlerde Is1 Yalitim Képriilii Aliiminyum
Kacinilmaz Bir Malzemedir

Ahsap pencere yapilmasi gerektigi gibi yapildiginda en uygun malzemeler-
den biridir. Ama maalesef Tiirkiye’de ¢ok kotii ahsap pencere yapilmaktadir.
Kaliplik keresteler higbir isleme tabi tutulmadan pencere imal edilmektedir.
Camlar hala macunla ve ¢ivi ile monte edilmekte, kanat veya kasalara conta
takilmamaktadir. Aga¢ hicbir sekilde silindirik degildir. Yani lifleri paralel ve
diiz degildir. Dolayistyla kereste haline getirildiginde lifleri kesilir. Kesilmis
agac hala canli gibidir. Etrafta fazla rutubet varsa biinyesine alir, rutubet azsa
bu defa fazlasini ortama verir, kisacast aga¢ ¢alisir. Bu durumda sizdirmazlik
temin etmek miimkiin degildir, infiltrasyonda ¢ok biiytik enerji kaybi olur.

Dogru ahsap pencere imali sdyle olur;

Az budakli igne yaprakli agaglar (Ak¢am, Karagam) once belli 6lgtide kereste
haline getirilir, sonra firinlanir, daha sonra bunlar dilimlenir ve ters cevrile-
rek yapistirilip eski haline getirilir (lamine edilir). Bu kereste 6zel makinelerle
pencere profili haline getirilir. Profillerde rutubet alisverisinden dogacak i¢ ge-
rilmeler birbirini yok edecegi i¢in ¢alisma minimuma inmis olacaktir.

Plastik profil pencere imalati i¢in en uygun malzemedir. Fakat plastik pro-
fil tiretimi ileri teknoloji, biiytik yatirim ve yetismis elemana ihtiyaci olan bir
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sanayi koludur. Malzeme formiiliinde veya proseste yapilacak bir hata, pro-
filin molekiiler yapisinda biiyiik degisiklilere sebep olur. Boyle bir durumda
malzeme profile benzer ama boyle bir profilden elde edilecek performanslar
pencere icin asla kafi gelmez. Pencerede kullanilabilecek profillerin belli bir
kaliteye ulagmalar1 gerekir. fyi bir profil {iretmek i¢in sunlar gereklidir:

1. lyi bir profil iiretmek i¢in ilk sart iyi bir karistiricidir. PVC tek basina
higbir ise yaramayan bir malzemedir. Ancak belli orandaki katki
maddeleriyle (100 kg PVC, 5 kg stabilizator, 5 kg titan, 8 kg tebesir,
7 kg kuvvetlendirici) homojen karistirildiktan sonra, uygun ekstru-
derler de profil haline getirilirse bu profiller pencere imalatinda kul-
lanilabilir. Karistiricidan ¢ikan malzemenin ismi artik PVC degildir,
onun ismi ‘Drayblent’dir. Profil imalatinda baslangigta Avrupa’da
kiictik tireticilerin mali giicti karistiriciya yetmedigi icin drayblenti
hazir karigmis olarak aliyorlardi. Ama bizim kiigiik treticiler boyle
niimerik kontrollii pahali bir karistirictyr alamadiklart i¢in bu ka-
ristirmay1 mekanik olarak hatta bazen yerde beton karar gibi elle
yapmaktadirlar. Boyle bir profilin pencere imalatinda kullanilmast
miimkiin degildir. Eger bu tip kiiciik tireticiler bundan sonra kendile-
rini diizeltmezlerse hepsi tasfiye olacaklardir. Zira ‘CE’ isareti 2010
yil1 Subat ayindan beri mecburi hale gelmistir. Bunlarin pencereleri-
nin TS EN 14351-1"¢ uymalar1 ve sertifika almas1 miimkiin degildir.

2. Bir pencere sistemi 20 civarinda profilden olusur ve bunlarin metre
agirliklart 350 gr ile 1,5 kg arasindadir. Bu profillerin hepsini bir
veya iki ekstruderde ¢ekmek miimkiin degildir. Profil agirligina uy-
gun makine kullanmak lazimdir. Bu da 7-8 ekstruderle miimkiin olur.
Erimis haldeki PVC Newton akigkani degildir. Yani sikistirtildigin-
da hacmi kiigiiliir, bununda bir bedeli vardir. Sicaklik hiz ve basing
artar, yapilan biitiin ayarlar ¢ope gider.

3. PVC profil tiretimi 24 saat calisir ve belli araliklarla kontrolii la-
zimdir. Bunun iginde tam tesekkiillii bir laboratuvara ihtiya¢ var-
dir. Laboratuvar PVC profil iiretiminin olmazsa olmazlarindandir.
Urettiginiz profil devamli kontrol edilmezse gece vardiyasinda vol-
tajin dustiigiinii veya ¢iktigini varsayalim, ekstruderlerdeki yapilan
biitlin ayarlarin diizeltilmesi gerekir. Ayni sekilde sogutucuda bir
ariza olursa o da prosesi etkiler. Boyle bir laboratuvarda en az sun-
lar tecriibe edilmelidir; Kimyasal terkip kontrolii, renk kontroli-6l¢ii
kontrolii, yaslandirma testi, centik-darbe testi, egme ve ¢cekme deney-
leri ile E modiilti tayini, vikat yumusama, kose kaynak mukavemeti
ve hava sartlar1 testi.

4. Uretimde en 6nemli faktor egitimli insan giiciidiir. En modern

makinelere sahip olsaniz da eger onlar1 kullanacak egitimli persone-
liniz yoksa belli bir kaliteyi yakalamaniz miimkiin degildir.
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Camlama

Is1 teknigi agisindan Avrupali cam sirketleri durmadan yenilikler pesinde kos-
maktadir. Bu arada 3’lii izolasyon camlar standart olarak kullanilmaya baslan-
di, zira neredeyse ikili cam fiyatina. Camlarin mukavemet hesabinda sadece
dis camin mukavemeti dikkate alinir fikrinden hareketle sadece dis cam riizgar
yiikiine dayanabilecegi kalinlikta, orta cam 2 mm, i¢ cam 3 mm yapiliyor ve
bu suretle U Degeri 0,8 W/m?K degerine ulagabiliyor. izolasyon camlari, 1s1
yalitim 6zellikleri haricinde emniyeti, ses izolasyonunu, yangina karsi emni-
yeti de temin etmelidir. Su anda Avrupa’da ‘Vakum Izolasyon’lu camlarla, 0,8
W/m?K’lik ‘U’ degerine inebilmektedirler. Yakin zamanda bunun 0,5 W/m?K
olacag1 soylenmektedir. Vakum izolasyonlu camlar, agirlik ve toplam kalmlik
olarak (8+10 mm) buiyiik avantajlar saglamaktadir. Ayrica, camin kasada veya
kanatta oturdugu yer uzatilarak PVC pencerenin ‘U’ degeri asag1 ¢ekilebilir.
Mesela; 25 mm uzatma ile 0.05 W/m?K asagi ¢ekilmis olur.

Giinesten Korunma

Kism 1sitma i¢in kullanilan enerjinin yaninda, yazin sogutma i¢in kullanilan
enerjiyi asla kiiglimsememek gerekir. Zira sogutma, 1sitmaya nazaran, 4 kat
daha pahalidir. DIN 4105-2°de bu konuda belli éneriler yapilmistir. Klima
yiikiinli azaltmak icin, en 6nemli faktorler yazin kullanilan sogutma enerjisi
ile havalandirma enerjisi kayiplaridir. Giinesten korunma, camlari genelde tek
baslarina, giines enerjisinin bina i¢ine girmesine mani olamazlar, bu ylizden
ilave bir golgeleme sistemine ihtiya¢ duyulur. Dista kalan gélgelikler, yiiksek
hizli riizgérlara dayanamazlar, 6zel tedbirler almak lazimdir, bu da genelde pa-
hal1 bir ¢6ziim olur. Son zamanlarda izolasyon camlarinin arasina golgelikler
konmaya baslandi. Bunlar binanin cephesini degistirmedigi gibi su avantajlari
da beraberinde getirmektedir:

e  Sistem dis sartlardan korunmustur.
e  Enerji tasarruf agisindan disa takilanlardan ¢ok daha iyi netice alinir.
e Mevsimlik ve glinliik degisimlere daha iyi uyum saglar.

e Sadece camlarn silinip temizlenmesi kafidir, golgelik temizlemeye
ihtiya¢ duymaz.

e  Cephe treticileri, izolasyon cam {ireticileri, giineslik tireticileri ¢ok
kolay mutabakata varirlar.

e izolasyon caminin rutubet almasi yani sizdirmazligi garantiye alinmas
olur.

e  Montajin daha uzun 6miirlii olmasinin temini.
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Kuvvetlendirilmis Emniyet Camh (VSG) Dis Cephe

Diinyanin en biiyiik modaevlerinden biri olan Zara’nin cam giydirilmis yeni
merkez binasi, DuPont’un SentryGlas ara dolgu malzemesinin avantajlari ve
Sefar Mimarligin 6zel hassas dokusunu bir araya getirdi.

Seffaf dokulu kompozit cam Avrupa’da ilk defa Madrid’de Zara merkez
binas1 dis cephesinde kullanildi. DuPont’un SentryGlas ara dolgu malzemesi
ile 6zel dokunun uyumu yapilan projenin en belirgin 6zelligi oldu. Ara dolgu
malzemesinin uyum saglamasi ve yiiksek mukavemetinden dolay1 cam kirilsa
dahi, kirilmig cami1 koseleri ile birlikte dagilmayacak sekilde tutabilmekte.

Giydirme cephe disaridan bakildiginda, sanki 3 boyutlu satrang tahtasi gibi bir
goriinim sergilemektedir. Bu kompozit malzeme; emniyet cami, normal cam
tabakas1 ve seffaf ara dolgu malzemesinden olugmaktadir.

Dolgu malzemesinin tizerine kaplanmig olan aliiminyum, giin igerisinde 15181n
degisimine neden olarak degisik sekillerde 15181 yansitabilmektedir. I¢ tarafi
siyah olan dolgu maddesi, i¢erden disariya bakildiginda gérmeye mani olma-
maktadir.

Dolgu Maddesinin Ozellikleri

Sefar Mimarligin Visio’n seklinde adlandirdigi 6 katmanli dolgu malzemesi
toplam yiizeyin % 25’1 ile % 70’inden olusmaktadir. Bu dokunun bir yiizt
aliminyum, bakir, krom, titan ve altinla kaplanabildigi gibi sadece aliiminyum
ve bakir alagimlari ile de kaplanabilmektedir. Dokunun diger yiiztiniin ise ren-
gi degismemektedir. Istendiginde doku malzemesinin iki yiizii de madenlerle
kaplanabilir.

Satrang Tahtas1 Gibi Bir Dis Cephe

Rafael de La-Hoz, “Yaptigim bu cephede giiniin muhtelif zamanlarindaki 1gik
geligine dikkat ederck, mevsimler arasindaki 1siklar ile yasayan bir cephe ya-
ratmay1 diisiindiim” diyor. G6lgeler ve yansimalar giines olmadigi zamanlarda
i¢ ylizey loslugu ile dis yiizeydeki yansimalara karisip cam iizerinde renkler
olusturmaktadir. Bu dis cephede kullanilan kompozit camlar SentryGlas dolgu
malzemesi ile tretilmistir ve camlari koseleri 6zellikle serbest birakilmistir.
Her bir cam tinite 3.440 x 1.950 mm’dir. Bu 1sicam 8 mm kalinliginda iki cam-
dan meydana gelmistir. Camlarda eser miktarda demir ve 1,52 mm SentryGlas
malzemesi bulunmaktadir. Bu camlar Ispanya’daki Dupont’un kardes firmasi
olan Vitroglas tarafindan tiretilmistir. Ozel dokulu kompozit camlar Vitro nun
siparisi ile hassas 1sicam dreticisi Cricursa’ya yaptirilmistir.

“Bu dolgu maddesi simdiye kadar kullanilan diger malzemelerden ¢ok daha
iyi neticeler vermektedir, zira sicakliga karsi dayaniklilig1 olduke¢a yiiksektir.
Kompozit malzemenin yiiksek mukavemetinden dolayi, agirligi daha az olan
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malzeme ile ayn1t mukavemetin elde edildigi DuPont tarafindan garantilenmistir. Binada kul-
lanilan bu yeni camlarin koselerinin yiiksek mukavemetinden ve optik 6zelliklerinden dolay1
koselerin renk degistirmesi zorlu hava kosullarinda dahi miimkiin olmamaktadir.

Santimetrekare basina diisen 35 lif sayesinde distan gortinim metalleri andirmaktadir. Kap-
lamanin en 6nemli 6zelliklerinden biri giines 1sinlarindan korumay1 temin etmesidir. Bu go-
rintim ayn1 zamanda kuslar1 da binadan uzak tutmaktadir. Bu kompozit camlar, sadece yeni
binalarda degil, ayn1 zamanda bina tadilatlarinda da kullanilabilmektedir. Bunun en iyi 6rne-
81 Miinih’deki Fraunhofer Gesellschaft binasindadir.

Bunlarin haricinde ¢oktan beri kullanilan ‘elektro krom’ camlar1 vardir. Bunlar baslangic-
ta pahali oldugu ve zor imal edildigi i¢in ¢ok ragbet gormedi. Bu camlarda prensip sudur;
kromla kaplanan cam yiizeyi ilk planda giinesten gelen kisa dalgali 1sinlar igeri birakmiyor
ve i¢ mekanda olusan uzun dalgali 1sinlarin disartya ¢ikmasina miisaade ediyor. Bu sistem
yaz aylari i¢in ¢ok uygundur, zira bu suretle sogutma enerjisi azaltilmig oluyor. Ama kis
aylarinda giines enerjisinden yararlanilmadigi i¢in 1sitma enerjisi de artmis oluyor. Fakat bu
camlardaki kaplamalara belli bir voltajda akim verilirse bu defa cam yiizeyindeki kristaller
sekil degistirirler ve kisa dalgali 1simnlarin igeri girmesine, icerideki uzun dalgalarin disar
cikmasina miisaade etmezler. Bu camlar Tirkiye i¢in cok 6nemlidir, bir an 6nce Tirkiye’de
tretilmelidir.

Havalandirma

Ikamet edilen mekanlar, sihhi agidan ve yapi fizik kurallarindan dolay1 havalandiriimasi la-
zimdir. Hijyenik agidan ihtiya¢ duyulan taze hava, igerde bulunanlarin viicutca yaptiklar: fa-
aliyete baglidir. Buda asag1 yukari sahis basina 10 ile 25 m3/h’dir. Havalandirma i¢ mekanda
bitkilerden, bulasik - camasir yikamaktan ve kurutmaktan, dus yapmaktan, nefes alip verme-
den meydana gelen buhar1 disar1 atar.

Mekandaki buhar kaynaklari soyle siralanabilir:

Istirahat Halindeki insan 30 gr/h Islak Camasir1 Asarak Kurutma 500 gr/h
Az Hareket Halindeki insan 60 gr/h  Evde Suyla Temizlik Yapmak 1000 gr/h
Makinede Camasir Kurutmak 200 gr/h Yemek Pisirmek 1000 gr/h

Makinede Camasir Yikamak 300 gr/h Dus Almak 2600 gr/h

Bina i¢inde meydana gelen buharlar, disar1 atilmadigi zaman nem orani artacak, 1s1 kopriisi
olan yerlerde sicaklik diisiik olacagindan oralarda nemlenme baslayacaktir. Taze hava girisi
ile disartya atilan sicak hava yiiziinden % 50 enerji kaybedilir. Bu yiizden esanjor kullanilarak
bu kayiplar minimuma indirilmelidir. Serbest havalandirma igin, 1982 yilinda ift Rosenhe-
im tarafindan (Bestandsaufname von Einrichtungen zur freien liiftungen im Wohnungsbau)
isimli bir ¢alisma yapilmistir ve su sartlara bagli oldugu tespit edilmistir:
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e Disa acilan yiizey (ylizeyin buytkligi, sekli, bulundugu yer)

e Havayi hareket ettiren fiziksel etkenler (riizgar, sicaklik yiiziinden meydana gelen
basing faklarr)

e I¢ mekana bagli faktorler (i¢ mekan biiyiikligii, 1sitma iiniteleri, icyapt).

Son senelerde pencerelerin dolayisiyla binalarin ¢ok sizdirmaz yapilmalart mekéanlarda rutu-
bet problemlerini beraber getirdi. Bu ylizden binalarda enerji tasarruflu havalandirma giinde-
me oturdu. DIN 1946-6’da havalandirma i¢in 4 kademe tespit edildi. Havalandirma i¢ mekan
ile di1s mekan arasindaki sicaklik farkina ve rizgar hizina baglhdir.

1. Nemlenmeyi Onleyici Havalandirma: Kullaniciya bagli olmayan havalandirma (Asgari
hava).

2. Asgari Havalandirma: Kullanictya bagli olmayan havalandirma (Mekan havasindan
istenen asgari degerler.

3. Temel Havalandirma: Hijyenik sartlart ve binanin korunmasi i¢in gerekli hava miktar
(Normal isletme)

4. Sik Havalandirma: Zaman zaman i¢erde birikmis kotii hava kalintilarii atmak igin
kullanilan fazladan bir havalandirmadir.

Bina igerisinde ¢apraz bir havalandirma istenirse karsilikli iki pencere kullanilabilir.

Binalarda kullanilan enerjiyi 2/3 azaltmak, bugiinkii tekniklerle ekonomik olarak miimkiin-
diir.

Elbiselerin deriyi 6rterek insanlari dis sartlardan koruyarak, kendini iyi

hissetmesini temin ettigi gibi; pencereler, dis kabuk ve camlar akilli olarak daha iyi tretilip
insanlar1 daha az enerji ile daha konforlu yasatacaklardir.
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Degisik malzemelerden yapilmis pencerelerin 20 senelik donem igerisindeki bakim giderleri.

Not: Konu geregi bazi resim ve paragraflar ‘Pencere imalat’ isimli kitabimda olmasina
ragmen tekrarlamstir.
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Uclii Camlarla Daha lyi izolasyon

Almanya ve AB’de ikili izolasyon camlariyla yonetmenliklerde yazan U (1s1 yaliim katsa-
yis1) degerleri elde edilemedigi igin {iglii camlarmn kullanilmasi mecburi hale gelmistir. Uglii
camlarin kullanilmasinda agirlik ve kasa genisligi yiiziinden montajda ve imalatta giiclik
¢tkmaktadir. Lisec firmasi daha ince temperli camlarla problemi ¢6zmiistiir.

\.} 73%

=
\

.

4mm Fl

Resim - 4

Almanya ve AB’de U degeri 2015 yilindan itibaren pencerelerde 0.8 w/m?K’nin altina ine-
cektir. Klasik ti¢lii cam tiretiminde camlar kalin oldugu i¢in agirlik da artacak ve bu ylizden
de daha genis profillere ve daha giiglii ispanyoletlere ihtiya¢ dogacaktir.

Lisec firmasi, dig cam1 4 mm float cam, orta cam1 2 mm temperli cam ve i¢ cami da 3 mm
float camdan yaparak metre kare agirlig ikili izolasyon camina gore sadece 2.5 kg/m? olan,
U degeri 0.6 w/m? olan bir cam tretmistir. Bu camin g degeri (1s1k gecirme katsayist), ikili
camin % 61 olan degeriyle kiyaslanabilecek olan % 73 degerindedir ve ikili camin ses izo-
lasyonuna da ulagmaistir.

Membran usuliiyle 6n gerilmeli olarak monte edilen ince orta cam, biiyiik sicaklik farklarin-
da dahi esneyecek yeri oldugundan kirilmayacaktir.
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Rasim - 5

Orta cam 6zel sekil degistirme imkanindan dolayi bityiik cam araliklarinda da emniyetlidir.
Istenirse i¢ camin disa bakan yiiziiyle, dis camin ige bakan yiizii veya orta camin ige bakan
ylizt ile disa bakan camin i¢ ylzi kaplama yapilabilir. Biiyiik elemanlarda ince camlarla
araya kripton gazi doldurularak ayni1 U degerleri elde edilebilir ama fiyatlar1 ¢ok pahalidir.

Sistem Vakum Izolasyonlu Camlarin Alternatifidir

Hafifligi ve yiiksek izolasyon degerleri ile Lisec’in bu irlinii vakum izolasyonunun dogru

alternatifidir. Istenirse firma ayn1 makineyle eski sistemde iiretilebilir.
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Tiirkiye’de Pencere Sektoriiniin En Onemli Problemleri

1.

10.

Tiirkiye’de pencere egitimi veren bir miiessese yok, bu yiizden egitimli ara eleman
sikintis1 var.

Resmi kuruluslarca pencere imalati ve pencere montaji yeterli derecede kontrol
edilmediginden kalitesiz tiretim yapilmaktadir.

Iyi pencereden kazancin ne olacagi anlatilmadigi icin son kullanici sadece fiyata
bakarak pencere almaya karar vermektedir.

Pencere konusunda hemen hemen hig¢ 6gretici seminerler yapilmamaktadir.
Enerji tasarrufu konulu seminerlerde bile pencereden bahsedilmemektedir.
CE uygulamalarinda kontrolstizlikkten dolay1 hatalar yapilmaktadir.

Su anda Tiirkiye’de 50’den fazla PVC profil {ireticisi var. Bunlarin hepsinin pen-
cereye uygun profil ile tirettikleri séylenemez buda dolayisiyla haksiz rekabeti
dogurmaktadir.

Kigiik sirketler ve aile sirketleri kayit dist ¢alistiklari i¢in haksiz rekabet koriiklen-
mektedir.

CE isaretlemesi mecburi oldugu halde, héla dogru denetlenip dogru uygulanma-
maktadir.

Bir is yeri acilirken (profil, pencere iiretimi ve montaj) hicbir belge istenmemekte-
dir. Sadece vergi dairesinden alinan bir vergi numarasi kafi gelmektedir. Finansal
durum, teknik donanim, egitimli personel ve tam tesekkdllii laboratuvardan bahse-
dilmemektedir. Sadece bir veya iki ekstruderden baska donanimi olmayana PVC
profil tiretmesi Tiirkiye’de miimkiindiir.
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Riizgar Yiikii ve Cam

1- Hesabin Kullanma Sahasi:

Burada verecegimiz bilgiler diisey veya yatay duran, dort kése veya yuvarlak olan dort tarafi.
Ug tarafi veya iki tarafi mesnetli asagida tiirleri belirtilen canlar i¢in gecerlidir.

° Pencere Cami

° Ayna Cami

° Islenmemis Ayna Cami

o Komposit Cam (ikili, Uglii, Dértlii Ayna Camindan Yapilmis izolasyon Cami)
° Tek Katli Emniyet Cami

° Telsiz Dokme Cam

° Telli Dokme Cam

Telli Ayna Cami
Cam kalinligimin riizgar yiikiine gore hesabi.

Camin riizgar yiikiine direnci DIN 1055 bolim dorde gore (Titresim olmayan binalarda
camlarin riizgar ve trafik ylikiine direnci) esit yayili yiikte hesaplanacaktir.

Camin yiizeyine gelen nokta, ¢izgisel veya bolgesel yiikler camin kalinlik hesabinda goz
ontine alinmamugtir.

Piyasada mevcut camlarin 3 mm’nin altinda olanlarinin insaat sektériinde kullanilmadig:
kabul edilmistir.

2- Kullanilan Tabirlerin Aciklanmasi;
Egilme Gerilimi

Iki taraftan mesnetlenmis bir cubuk veya bir plakaya bir kuvvet tatbik edilirse kuvvetin tesir
ettigi ylizey kisalir bu ylizden ‘basma gerilmesi’ne ugrar. Alt ylizey uzadig1 i¢in oraya da
‘cekme gerilmesi’ gelir. Kuvvetle egilmeden meydana gelen gerilmelere ‘egilme gerilmesi’
denilir.

Formtllerde o (Yunanca sigma) olarak gosterilir.

Birim N/mm? (kp/cm?)
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Skl - 12

Basing

cekme

I- i —
mesnel aralidn

Egilme Emniyet Gerilmesi:

Egilme gerilmesi ¢ hesabinda bina elemaninin gerekli emniyeti diisiiniilerek alinan degeri

Formiilde ifade sekli Oem (emniyet)
Birim N/mm? (kp/cm?)
Egilme Mukavemeti:

Bir ingaat elemaninin kopmasi i¢in gerekli maksimum egilme gerilmesi.

Formiilde ifade sekli O¢ Cekme
Birim N/mm? (kp/cm?)
Kopma Kuvveti:

Kopmayi saglayan kuvvet P max

Birim kN (kp)
Elastisite Modiilii:

Malzemenin elastiklik bolgesindeki gerilimi ifade eder. Elastisite modiilii teorik olarak
malzemenin kendi uzunlugunun iki katina genlesmesi icin gerekli gerilimdir. Eger bir
malzeme verilen degerden daha fazla elastik olarak genlestirilebilirse Elastisite modiilii (E
Modiilii) daha diisiik olur.
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Misal: Cam i¢in E-modiil 75000 N/mm?

=Ortalama deger 750000 kp/cm? alinir.

Formiillerde gosterilisi E
Birimi N/mm?
Yayih Yiik:

Bir insaat elemaninda nokta yiikiin ve ¢izgisel yiikiin aksine malzemenin biitiin yiizeyine
tesir eden kuvvettir.

Formiilde gosterilisi: P

Birimi kN/m? (kp/m?)

Sakdl - 13

Yayil yiik

L mesnet aralig J

Tablolarda verilen degerler uymuyorsa iki deger arasina gore hesaplanir.

Interpolasyon

Kilopond

Kisaltilmis sekli kp 1978 senesinden beri kuvvet birimi olarak Newton (kisaltilmist N)
kullanilmaktadir. (10 N=1 kp)

Kilo Newton:
Kisaltilmis sekli kN 1978 senesinden beri biitiin diinyanin kabul ettigi kuvvet birimi

1kN=1000 N = 100 kp ( 1kN = 100 kp)
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Newton:

Kisaltilmis gosteriligi N

Kuvvet birimi, ayrica kN da kullanilir.
Nokta Yiikii:

Bir noktaya tesir eden kuvvet

Birimi kN (kp)

bir noktaya tesir eden kuvvet Nokta yiikii Fekil - 14
kN(kp)

mesnet araligi

—a
|

Riizgar Yiikii:

Havanin riizgar halindeki hizindan dogan basing.

Kisa gosterilisi: q
Birimi kN/ m? /kp/ m?
Dogrultu Yiikii:

Bir ylizey tizerinde sadece belirli bir boliimde ve dogrultu da tesir eden kuvvet.

Birim: kKN/m (kp/m)
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Mesnet Arahig::

ki mesnet arasindaki mesafe. Bunun manasi iki mesnet arasinda kalan mesnetsiz béliim. Bu
6l¢ti camda camin kendi dl¢iistine asgari cam boslugunun iki katinin eklenmesiyle elde edilir.

Mesnet aralig1 = camin dl¢tisii + 2 x Asgari cam boslugu
Kisa gosterilisi: 1

Birimi: m

Riizgar Basinci;

Bir binada riizgar basinciyla meydana gelen kuvvet. Bu kuvvet binanin
geometrisine ve riizgarin hizina baglidir. Basing ve emme olarak tesir edebilir.

Kisa gosterilisi: W
Birimi: kN/m?
iki Taraftan Yataklanmis Cam:

Sadece paralel iki kenarindan kasaya veya kanada mesnetlenmis cam.

3.Yiike Dayanma ve Riizgar Yiikii
3.1 Genel

Burada anlatilacaklar ve bulunacak degerler camin dayanabilecegi rizgar ytuka
icin bir fikir verir.

Burada gegerli Norm DIN 1055 kisim 4 yiiksek binalarda yiike dayanma;
Titresime ugramayan binalarda Trafikten gelen yiik, riizgar yiikii (1986 baskist)

(Lastannahmen im Hochbau; Verkehrslasten bei nicht Schwingingsanfalligen
Bauwerken)

Bir binanin yiizeyine tesir eden riizgar yuku w, riizgar basinct q’dan ¢ok fazla
olgtilir. Bu yiizden rizgarin maksimum tesirli oldugu yondekinin alimmasi
lazimdur.

Su formiil gegerlidir. W =Cp. q kN/m?

Cp=Yiik faktort q = Riizgar basimci kN/m?
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3.2 Yiik Faktorii Cp

Aerodinamik yiik Cp riizgar ylikiiniin hesaplanmasinda kullanilir ve riizgarin
yont ile binanin formuna baglidir. DIN 1055 kisim 4°de temel kesiti dikdortgen
ve her tarafi kapali binalarda Cp 1,3 alinir. Eger bina dairesel veya dik agili
olmazsa bu deger degisir. Binanin koseleri daha biiytik yiik faktorii ile hesaplanir.

q Basing¢ Birikimi

Basing birikimi q riizgar hizindan (v) asagidaki formiille hesaplanir.
q=v¥1600 kN/m? (10* kp/ m?)

Burada kullanilan v riizgar hizi m/s olarak verilir.

Belli mintikada yerden yiikseklige gore riizgar hizina v ve trafik yiikiinden
dogan basing birikimi DIN 1055 kisim 4 te asagidaki sekilde verilmistir.

Basing birikimi Yerden yikseklik Razgar hiziv
KN/m? kp/m? metre m/s
0.5 50 0-8 aras 283
0.8 80 8-20 arasi 35.8
gl 110 20-100 arasi 420
13 130 100 m pin dstiinde 45.6

Tablo- 5

Eger bir bina yerden tek basma dik olarak yiikseliyorsa asgari q=1.1 kati
almmalidir. Kiyilardaki ve diiz ovalarda yiikselen binalarda da q degeri yiiksek
alinmalidir. Zira bu degerler DIN 1055 kisim 4’de verilen degerden daha
biiytiktir. Normdan sapan degerler muhakkak ortaya konmalidir.Riizgar yiiki
yayili yiik olarak alinmistir. Basing ve emme beraber diistiniilmemistir.

Cok katli izolasyon camlarinda dig camin biitiin yiikii tagidigi kabul edilerek
hesaplanmustir.
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ONEMLI UYARI

e Cok katl izolasyon camlarinda camlarin birbirine baglandigi g6z
Ontine alinmamusgtir.

e Tayin edilen cam kalinlig1 piyasadaki cam kalinliklarinin altina
inemez.

e Piyasada bulunabilen cam boyutlar1 goz 6ntine alinmalidir. Daha
biiyiik camlar i¢in tireticiye sorulmalidir.

4. Dortkenardan Mesnetlenmis Camlar

Dortkenardan mesnetlenmis camin penceredeki cam bosluguna DIN 18361 e
gore yerlestirildigi ve DIN 18545 e gore contalandigi kabul edilmistir.

4.1 Cam Kalinhg Tespit Diyagram

Asagidaki Diyagram 1 tablosundan alinan deger ve riizgar yiikiine gore cam
kalinlig1 tayin edilir. Pencere camlari veya ayna camlari igin maksimum riizgar
yiikii 0.6 kN/m? (60kp/m?) olursa grafikteki degerler direk olarak alinir. Ara
degerler i¢in interpolasyon yapilir.

Eger riizgar yiikii 0.6 kN/m?’den daha biiyiikse bulunan cam kalinligi tablo
6’daki diizeltme faktori ile carpilarak bulunur.

Ayni kalinliktaki ¢ift camdan dort katliya kadar emniyet camlari kullanilmasi
durumunda ve camlar kafes telle takviye edilmemisse, ayna camlari, telle
takviyeli ayna camlar1 ve dokme camlar i¢in diizeltme degeri tablo 6’dan alinir.

Diyagram 1: Ruizgar yiikiintin kabulii plan1 yapanin sorumlulugundadir
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ROzgar yaki w Pencere cami, | aymi kahinliktaki 'aynl kalinliktaki Iaynl kahnliktaki  Telli ayna | ESG
ayna cami | 2l emniyet FH emniyet &' Bnniyet carm, dbkme
| cam cami canm cam, telsiz ayna
whiim? (pdm®) | cami

0ED  (60) 100 [ 142 1,73 [ 200 123 078
oB0 (e 118 154 20 | 2 143 090
096 (#6) 127 1.ED 220 254 156 full: ]
128 {128] 146 208 253 2082 1,80 1,14
132 {133 148 | 21 256 258 1,82 1,16
158 [158) 161 | 2.28 2.7 3.22 14548 1.26
1T (176 172 2ad A0 344 212 134
200 (200 183 [ 280 317 388 | 225 143 |
208 (208 187 | 285 ax an 230 148
220 (22 182 am 332 384 236 1,50
240 (240 200 2584 a8 4,00 | 246 1.56
260 (260) 2,08 255 260 416 [ 354 182
280 280y 208 aor a4 432 266 1,68
00 (300 2,24 a8 A8 448 : 278 175

Tablo - &

Tablo 6 Camlarin Riizgér Yiikiine Gore Diizeltme Faktorleri

4.2 Cam Kalinhg Tespit Tablolar:

Tablo 8’den tablo 21’e kadar verilen degerler, riizgar yiikiine ve camin boyutlarina gore
camin baz kalinliklarimni verir.

Ara degerler, interpolasyon yoluyla tayin edilir. Pencere ve ayna camlari i¢in degerler
dogrudan dogruya tablolardan alinir.

Diger camlar i¢in bu tablolardan alinan degerler tablo 7’de verilen degerlerle garpilarak
bulunur.

Riizgar yiikiine bagh olarak tablo 4 den tablo 17 ye kadar verilen cam kalinliklarinin diizeltme faktorleri

Cam tiirii Faktor
Pencere cami, ayna cami 1.00
Aynikalinlikta 2'likarma cam VSG 1.42
Aynikalinlkta 3'li karma cam VSG 1.73
Aynikalinlikta 4'lii karma cam VSG 2.00
Telli ayna cami, kum ayna cami, telsiz dokme cam 123
ESG tek katl emniyet cami 0.78
Tablo- 7

Kasada veya kanatta camin yataklama boyunun camin kalinligina tesiri yoktur.
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w= 0,6 kN/m? (60kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalinliklar1

Tablo 8:
kisa kenar (cm)
Table - &
75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75
100
125 25| 28| 30
150 26| 31| 35| 36
175 27| 33| 38| 41| 4.2
200 28| 35| 40| 44| 47| 48
225 28| 38| 42| 47| 51| 53| 54
250 28| 37| 44) 49| 53| 57| 58| 60
275 28| 37| 45| 54 56| 60| 63| 65| 66
300 29| 38| 46| 52| 58| 63| 66| 69| 71| 7.3
325 | 38| 46| 53| 60| 65| 69| 73| 76| 7TB| 7.8
350 38| 47| 54| 81| 87| 72| 76| 79| 82| B3
E‘ ars 39| 47| 55| 62| 68| 74| 76| 82| 85| 87
= 400 39| 42| 56| 63| FO| 75| BO| 85| BB | 8.0
=
= 425 48| 66| 64| TA| 77| B2| 87| 81| 9.3
-E 450 48| 57| 65| 72| 75| B4 | B9 | 84| 96
a2 475 48| 57| 85| 73| B0 B5| 81| BE| 89
= 500 48| 57| 66 |,.74| 81 B7| 83| 8.8|101
525 58| 88| 74 81| BB8| 95100104
550 58| 77| 75 83| B9 | 896|102 | 1086
575 58| 87| 75| 83| 90| 98104 (108
600 68| 67| 76| 84 91| 988|105 | 109
625 87| 7T&| B4 | B2 | 889 106|111
850 67| 76| 85| 9,3 |10,0 |10.7 | 11,2
675 67| 77| 85| 93101 108113
700 68| 7.7| BS5| 94 102|109 (114
7256 77| B8 94102 N0 | 115
750 77| B6| 94 (102 110|115
-1 77| 88| 951023111 | 11,7
800 77| 88| 951023111 [ 11,7

Kullanma sekli 4.1, sayfa 40
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w= 0,8 kN/m? (80kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalinliklar1

Tablo 9:
kisa kenar (cm)
Taisha - 9
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75
100 25| 2.8
125 28| 33| 35
150 30| 36| 40| 4.2
175 31| 38| 44| 47| 48
200 32| 40| 47| 51| 54| 55
225 33| 42| 40| 54| 58| 82| B2
280 33| 43| s1| 57| 62| 66| 88| B8
275 33| 43| 52| 59| 65| 68| 73| 76| 76
300 33| 44| 53| 61| 67| 7.2] 78| 80| 83| 82
] 44| 54| 62| 69| 75) Bo| B4 | 87| 89| 81
aso 44| 54| 63| 71| 78| B3| 87| 91| 04| 98
ars 44| 55| 64| 72| 79| 85| 9.0| 94| 98|10
T 400 45| 55| 65| 73| 81| 87| 93| 98102 (104
o
T 425 55| 65| 74| 82| B9 95100105108
g 450 55| 66| 75| 83| 91/ 9,7/103|108]|11,1
= 475 56| 66| 75| 84| 82| 99 (108|111 115
s s00 56| 66| 7.6| 85| 9.3 10,1 [108 11,4 11,7
=
525 . 67| 76| 86| 94102109 |11,6 |12
550 | 67| 77| 86| 95|104[11,1|11,8|123
575 . 67| 77| 87| 986|105 11,2 120|125
] 600 | 67| 77| 87| 9.7|106|11.4|12.1 | 128
| 625 78| 88| 97106 11,5122 129
650 78| 88| 898|107 116|124 |130
B75 78| 88| 98108117 125|131
| 700 78| 88| 99109 11,8126 |13.2
725 85| 899|108 |11.8 127|133
750 89| 99l109l118|128 123
775 89| 99109119 128|138
800 89100 |11,0|120 129|136

Kullanma sekli 4.1, sayfa 40
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w= 0,96 kN/m? (96 kp/m?) riizgar ytiikiinde mm olarak cam kalinliklari

Tablo 10:
Kisa kenar (cm)
Tabila = 10
50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75
100 28| 30
125 31| 36| 38
150 33| 40| 44| 45
175 34| 42| 48| 52| 53
200 35| 44| 51| 56| 60| 61
225 36| 46| 54| 62| 64| 68| 68
250 ag| 47| ss5| 83| 67| 71| 75| 78
275 36| 47| 57| 64| 71| 76| 80| 83| 83
300 37| 48| 58| 66| 73| TO| 84| BEB| 91| 94
325 48| 59| 68| 75| 82| 87| 92| 96 98| 99
” as0 49| 59| 69| 77| 85| 91| 96| 99104 |105
E ars 49| 60| 70| 79| 87| 93| 99 (104|108 ] 11,1
“E" 400 48| 60| T BO| 88| 96102 |10,7 11,2 | 11,4
E 425 61| 71| 81| 90| 898|105 (11.0)|11,5|11,8
g 450 61| 72| 82| 91 991107 11,3 11,9122
E 475 61| 72| B3| 82|10,1|108|11,6|122|1286
500 61| 73| B3| 93 (103|111 (118 |125(128
525 73| 84| 94104 11,2 11,9 | 12,7 [ 13,2
550 73| 84| 84105114 | 122|129 (13,5
575 73| 84| 95(105|11,5|123 131 (137
GO0 73| 85| 96|106)11,8 | 125|133 13,8
625 BS| 86 |10,7 116|126 | 134 | 141
650 85| 97107 | 11,8 12,7 (136 | 14,2
675 B5| 97108 | 118|128 | 137|144
700 85| 97108 11,9128 13,8 |14,5
725 87108 (11,9128 |139 | 14,8
750 897|109 (119|130 140 | 14,6
775 9.7 109 [12,0 130 [ 140 | 149
BOD a7 (109 12,0 (131 | 14,1 | 149

Kullanma sekli 4.1, sayfa 40
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w= 1,28 kN/m? (128 kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalinliklar1

Tablo 11:
kisa kenar (cm)
Tablks - 11
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75 26
100 | 28| 32| 35
125 | 27| 36| 42 44
150 | 28| 38| 46| 51| 52
175 | 28| 40| 49| 55| 60| 61
200 | 28| 41| 51| 59| 64| 69| 7.0
225 42| 53| 62| 68| 74| 78| 7.9
250 42| 54| 64| 72| 78| 83| 87| B8
275 42| 55| 65| 74| 82| 88| 92| 95| 9.6
300 42| 55| 67| 7.7| 85| 81| 87|10,2 104 | 105
azs 56| 68| 78| 87 985|101 (108|111 | 114|114
350 56| 69| 80| 89 988|105 11,1 [11,5[120 (121
—~ 375 56| 69| 81| 91100108 11,4|12,0(125 (127
§ 400 56| 70| 82| 83|02 | 11,1 11,8 (12,4 129|131
& 425 70| 82| 94104113121 [127 134|136
2 450 70| 83| 95105 |11.6]123 (131 (13,7 | 140
E 475 70| 83| 95107 11,7125 |13.4 [ 14,1 [ 145
8 s00 70| 84| 9,6/108 /11,8128 136|144 | 147
525 84| 97109 |11,9(129 138|146 | 152
550 84| 9,7|108 (120|131 14,1 | 148|155
575 84| 98 |11,0]12,1|13,2|14,2|151 | 158
600 85| 9.8 |11,0(122|13,3|144 153|159
625 g8 11,1 12,3134 | 14,5 [ 155 | 161
650 98| 111|124 | 13,5146 (157 | 164
675 899|112 125|136 [ 14,7 [ 158 | 16,5
700 99 |12 |125(|13,7 14,8 | 159 | 166
725 11,2125 | 13,7 | 149 (18,0 [ 168
750 11,2 12,5 (13,8 | 150 | 16,1 | 16,8
775 11,2126 (138|150 | 16,2 | 17,1
800 11,2 | 12,6 [ 139 [ 151 | 16,3 | 171

Kullanma sekli 4.1, sayfa 40
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w= 1,32 kN/m? (132 kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalmliklar1

Tablo 12:
kisa kenar {cm)
Tabda - 12
0 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75 2,7
100 | 26| 33| 36
1256 | 27| 37| 42| 45
150 | 28| 39| 48| 52| 52
175 | 28| 40| 50| 56| 61| 6.2
200 | 29| 41| 52| 60| 66| 7.0| 7.1
225 42| 54| 63| 70| 75| 79| BO
250 43| 55| 65| 73| 79| 84| 88| 89
275 43| 55| 67| 75| 83| 89| 94| 97| 98
300 43| 56| 68| 78| BE| 93| 98103106 (10,7
325 57| 69| 80| 88| 96 (103|108 |112[11.5]| 11,5
350 57| 70| 81| 91| 99196 | 11.2|11,7 (122|123
- 375 57| 70| 82| 92102 |11.0|11.8 121 [12.6 | 128
E 400 57| 71| 83| 94104 [11,2|11,8|125 (131|133
5 425 71| 84| 95|105|11.5|122 129|135 138
2 450 7| 84| 96107 | 11,7 (125|133 | 139 [ 142
S 475 71| 85| 897|108 11,8127 136|143 (14,7
8§ s00 72| 85| o.8[108|120[128 | 138|146 |15.0
525 86| 9,811,012 131|140 149|154
550 86| 99111122133 |14,3]|15,1 | 15,7
575 86| 99[11,2 123|134 |14.4 | 154 | 18,0
600 86| 99[11,2|124 135|146 | 155 | 16,1
825 10,0 | 11,3 (12,5 | 136 | 14,7 [ 157 | 16,4
650 10,0 | 11,3 (126 13,7 14,8 (159 | 16,6
875 10,0 | 11,4 [ 12,6 | 13,8 [ 149 | 16,0 | 16,7
700 100|114 (126|139 | 150 [ 162|189
725 11,4 | 12,7 | 14,0 | 15,1 | 16,3 [ 17.0
750 11,4 (12,7 | 14,0 | 15,2 | 16,4 | 17,0
775 11,4 (12,8 [ 14,0 | 153 | 16,5 | 17.3
800 114 (128 14,1 | 153 [ 165 | 17.3
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w= 1,56 kN/m? (156 kp/m?) riizgar ytukiinde mm olarak cam kalinliklar

Tablo 13:
bR kisa kenar (cm)
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
F-] 25| 29
00 | 28| 36| 3.9
125 30| 40| 46| 4.8
150 | 31| 42| 50| 58| 58
176 31 44 54| 61| 66| 68
200 3.1 45 56| 85| 7| TB| 7.7
225 46| 58| 68| 76| 82| 86| 87
250 46( 59| 70| 78| 86| 51| 96| 87
275 47| 80| 72| 82| 90| 97102 10,5108
300 47| 61 74| 88| 9.3 )|10,0 (10,7 |11,2 116|116
325 62| 75| 87| 98|105|111 | 11,7122 ]|125|12,8
350 62| 76| 88| 99108 11,6 | 12,2 | 12,7 (13,2 | 13,4
- 375 62| 76| 89 (100|11,0]11,9 12,6 | 13.0 [ 13,7 | 14,0
E 400 62| 7.7| 90102 |11,3|12,2 130|136 | 14,2 | 14,5
& 425 7.7 91104 | 11,56 (1256]13,3 | 14,0 | 14,7 | 15,0
§ 450 78| 91105 |11,6 12,7 | 13,6 | 14,5 [ 15,1 | 15,5
s 475 78| 982|105 | 11,7 (129|139 | 14,7 | 1565 | 16,0
5 500 78| 921106 (11,8130 14,1 | 150 (159|183
525 9,3|10,7 11,9 [ 13,2 | 14,3 | 153 | 16,1 | 16,7
550 831108120 |133 | 14,5 (155|164 | 171
575 93108121 13,4 | 146|157 | 16,7 [ 17,4
600 93108 122 | 13,5 | 14,7 (159|169 | 17,5
625 10,8 | 12,2 | 13,6 | 14,8 | 160 | 17.1 | 17,0
650 10,9 | 12,3 | 13,6 [ 15,0 | 16,2 [ 17.3 | 18,0
B75 10,8 12,3 | 13,7 [ 151 | 16,3 [ 17.4 | 18,2
700 10,9 | 12,4 | 13,8 | 15,1 [ 18,4 | 17,6 | 18,4
725 12,4 | 13,8 | 15,2 | 16,4 | 17,7 | 18,5
750 12,4 [ 13,8 | 15,2 | 16,5 | 17,8 | 18,5
775 12,4 | 13,9 |15,3 | 166 | 179 | 184
BOD 12,4 [ 13,8 | 15,3 | 16,7 | 18,0 | 18,4
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w= 1,76 kN/m? (176 kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kaliliklar1

Tablo 14:
kisa kenar (cm)
Tablo - 14
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75 | 27| 31
100 30| 38| 44
125 | 32| 42| 48] 5.1
150 | 32| 45| 54| 59| 62
175 | 33| 47| 57| 65| 70| 7.2
200 | 33| 48| 50| 69| 76| 81| B2
225 49| 82| 72| 80| 87| 92| 92
250 49| 63| 75| 84| 91| 9.7|102|103
275 49| 64| 77| 87| 986|103 108|112 | 13
300 50| 65| 78| 90| 99|107]11.4| 118|122 123
3zs 65| 79| 2102|111 [11,8]|124|130| 133|134
as0 66| BO| 83105114 123|130 13,5140 (143
- 375 66| 81| 95|107111.7 127|134 | 140|148 | 150
E o0 66| 82| 96|108| 120|130 138 145|151 |155
S
5 425 82| 97|11,0[122 (132142 (14,9156 160
_.E 450 82| 97|11,1 124|135 | 143 | 15,3 | 16,0 | 16,5
g 475 82| 98|11,2|125 13,6 | 14,7 [ 15,7 | 165 (17,0
B 500 83| 98|11,3|126 139|150 (159 | 169 |17.3
525 99 |11,4 (127|140 (152 (182 (171|179
550 9909|114 )|128 (142|154 | 165 (17,4 | 18,2
575 99 |11,4)|129 (143 (155|166 (17,7 | 186
600 9.9 |11,5|13,0 [ 144 | 157 | 162 (17,9 | 188
625 11,5 (13,0 | 14,5 | 158 | 17,0 | 18,1 | 191
650 11,5131 | 14,5 (159|172 184 | 18,3
B75 11,5(13,1 | 14,6 | 18,0 | 17,3 | 185 | 19,4
700 11,6132 | 14,6 | 16,1 | 17,4 [ 18,7 | 19,6
725 13,2 {147 | 16,1 {175 (18,8 1 19,8
750 13,2 14,7 [16,2 | 176 | 18,9 | 198
775 13,2 | 14,7 | 16,2 | 17,7 | 19,0 | 201
800 13,2 | 14,8 | 18,3 | 17,7 | 19,1 | 20,1
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w= 2,00 kN/m? (200 kp/m?) rizgar ytukiinde mm olarak cam kalinliklar

Tablo 15:

kisa kenar {cm)
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 176 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 316

Tablo = 15

50
75 | 28| 33
100 | 32| 40| 44

125 | 34| 45| 52| 55
150 | 35| 48| 57| 63| 66
175 | 35| 50| 61| 69| 75| 7.7
200 | 35( 51| 64 73| BE| BG6| B8

225 52| 66| 77| 89 92| 88| 98

250 52| 67| 80| 90| 97 (104 (108|110

275 53| 68| 82| 93102 |11.0|11,5|120 (121

300 53| 69| 83| 96106 11,4 | 121 | 127 | 13,0 | 131

325 70| 85| 98109119 [126 13,3 (13,8 | 142 | 14,3
350 70| 86100 11,2 (12,2 (13,1 |13,8 | 14,4 | 150 | 152
375 70| 86101114 (125 (135|142 | 14,9 | 155 | 1569

400 70| 87102 |11,6 (128 | 13,8 | 147|154 | 161 | 165

8711023 | 11,7 13,0 [ 14,1 | 15,1 | 15,9 [ 167 | 17,0
88104 | 11,8 (132|144 | 164 | 16,3 171 [ 176

uzun kenar (cm)
&85

475 88104 | 11,9133 (146|157 | 16,7 | 17,5 | 181
500 88105 |120|13,5|14,8| 159 (17,0 | 18,0 | 185
525 10,5 1121|1136 | 149 | 16,2 (17,3 (183 | 19,0
550 10,6 12,2 13,7 | 15,1 | 16,4 (17,6 | 186 | 19,4
575 106 | 122|138 | 152 | 165 [ 17.7 | 189 | 19,8
600 10,6 | 12,3 | 13,8 | 153 | 16,7 | 18,0 [ 191 | 20,0
625 12,3139 | 154 | 16,8 | 18,1 | 193 | 20,3
650 12,3138 |155 (16,9 | 18,2 | 196 | 20,5
675 12,3140 | 156 | 17.0 (18,4 | 198 | 20,7
T00 123|140 | 156 | 17,0 | 18,6 | 199 | 209
725 14,0 {156 [ 17.2 | 18,6 | 200 [ 21.1
750 14,0 | 15,7 | 17.2 (18,7 | 201 | 211
775 140 | 157|173 18,8 | 20,2 [ 21,4
800 14,1 | 157 [17.4 | 189 | 203 | 21.4
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w= 2,08 kN/m? (208 kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalmliklar1

Tablo 16:
kisa kenar (cm)
Tabko - 18
50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75 | 28] 34
100 33| 41| 45
125 | 34| 48| 53| 58
150 35| 49| 58| 65| 6,7
175 36| 51| 82| 70| 76| 7.8
200 | 36| 52| 65| 75| 82| BB | 89
225 53| 67| 79| 87| 94100101
250 53| 69 81] 92| 899|106 11,1 11,2
275 54| 70| 83| 95|104 | 112|118 122|123
300 54| 71| 85| 98108116123 (129 (133|134
325 74| 886[100 11,1121 (1298|135 (14,1 [ 144 | 148
as0 71| 87102114125 |133 | 14,1 | 14,7 | 15,2 [ 155
T a7s 72| 88(10,3|11,6|12,7|13,7 | 145|152 158 | 16,3
5 400 72| 898|104 |11.8|13,0|14,1 150|158 | 16,4 | 16,8
=3
2 425 89 (105|119 132|144 | 1564 | 16,2 [ 17.0 | 17.4
2 450 89 (10,6 (12,1 13,4 | 14,6 | 15,7 [ 16,7 | 17,4 | 18,0
g 475 9,0 (10,6 |12,2|13,6 | 14,8 | 16,0 17,0 (17,9 | 185
£ 500 90 10,7|112,3 | 13,7 | 151 | 16,2 | 17,2 (18,3 | 18,9
525 10,7 (123|138 | 152|164 |17,6 | 186 | 195
550 10,7 (12,4 (13,9 | 164 | 167|179 189 | 198
575 10,8 (12,5140 | 15,5 | 16,9 | 181 | 19,3 | 20,2
600 10,8 (12,5141 |156,6 (17,0 | 18,3 | 19,5 | 20,4
625 12,5 [ 14,2 | 15,7 | 17,1 | 18,5 | 19,7 | 20,8
650 126 | 14,2 | 168 | 17,3 | 186|199 | 20,8
675 126 | 143 | 159|174 | 188 | 20,2 | 211
700 126 | 143 | 159|175 | 18,9 | 203 | 21,3
725 143|159 17,5 | 19,0 | 20,5 | 21,5
750 143 (16,0 | 17,6 | 19,1 | 20,6 | 21,6
775 14,3 (16,0 [17.6 | 19,2 | 20,7 | 21,9
800 143 (16,0 | 17,7 | 19,3 | 20,8 | 21,9
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w= 2,20 kN/m? (220 kp/m?) riizgar ytukiinde mm olarak cam kalinliklar

Tablo 17:
e o kisa kenar (cm)
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50
75 | 30| 35
100 34| 42| 48
125 | 35| 47| 54| 57
150 | 36| 50| 60| 66| 69
175 | 37| 52| 64| 73| 78] 80
200 | 37| 54| 87| 77| 85| 90| 9.2
225 54| 69| 81| 90| 97(10,2|103
250 55| 70| 84| 94 |102(10,8|11,4 | 11,5
275 55| 72| 86| 9.8 |107|11,5[121 125|126
300 55| 73| 88|10, |11,1 [12,0| 127|133 | 13,7 | 13,8
3zs 73| Bo|103|114|125(13.2|13,9 (145|149 150
350 73| 900|104 |11,7|128 137|145 | 15,1 (157|158
ars 74| 90106 11,9131 | 14,1 | 149 | 15,7 | 163 | 16,7
'g‘ 400 74| 91107 (121|134 | 145|154 16,2 | 1688|173
'f-i'f' 425 9,2 10,8 | 123|136 (14,8 | 15,8 | 16,7 |17.5|17.9
T 450 9,2 |109 | 12,4 [ 13,8 | 1561 | 16.2 | 17,1 |17.9 | 184
T 475 9,2|10,9 [ 12,5 [ 14,0 [ 153 | 16,4 (17,5 [ 18,4 | 19,0
2 500 9,2 |11,0|126 14,1 | 165 | 16.7 | 17,8 | 18,8 | 19,4
=
525 11,0 | 12,7 | 14,2 | 156 | 16,9 [ 18,1 | 19.2 | 20,0
550 11,0 | 12,7 | 14,3 [158 | 17,2 [ 18,4 | 19,5 | 20,4
575 11,0128 | 14,4 [159 | 17,3 [ 18,6 | 19.8 | 20,7
600 11,1129 | 14,5 [ 160 | 17,5 | 18,8 | 20,1 | 20,9
625 12,9 (14,6 (16,1 [ 17,6 | 19,0 | 20,3 | 21,3
B50 128 (146 (16,2 [ 17,8 | 19,2 | 20,5 [ 21,6
675 12,8 (14,7 (163|179 | 18,3 | 20.7 | 21,7
700 120 |14,7 | 16,4 [ 180 | 19,5 | 20,9 (21,9
725 14,7 | 16,4 | 18,0 | 19,5 | 21,0 | 22,1
750 14,7 | 16,4 | 18,1 [ 19,6 [ 21,1 | 22,1 |
775 14,7 | 16,5 | 18,1 | 19,7 [ 21,2 | 22,5
800 14,7 (16,5 | 18,2 (19,8 | 21,3 | 22,5
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w= 2,40 kN/m? (240 kp/m?) riizgér yiikiinde mm olarak cam kalliklar1

Tablo 18:
kisa kenar {cm)
Tablo - 18 J
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 314
50
75 | 31| 38
100 | 35| 44| 4.8
125 | 37| 48| 57| B0
160 | 38| 52| 63| 88| 7.2
17 | 38| 54| 67| 76| 82| B4
200 | 39| 58| 70| 80| 88| 94| 96
225 57| 72| B4| 94101 107|108
250 57| 74| 87| 98|106|11,4 11,9120
275 58| 75| 90102 11,2120 |126| 13,1 [13.2
300 58| 76| 91105 |11,6|125 132|139 143|144
azs 76| 93107 (11,9 (13,0 |13,8| 145|151 | 155|156
350 77| 9.4(109|12,3|13,3 | 14,4 [ 15,1 | 157 | 16.4 | 16,8
— 375 77| 95110125 137|148 | 156|164 |17.0| 17,4
E 400 7.7| 85(11.2|127 | 14,0151 | 16,1 | 16,8 [ 17.7 | 18,0
E 425 96 |11,3|128 142|154 (165 | 17.4 | 18,3 | 18,6
2 450 86 |11.4 130|144 |157|188 (178|188 | 19,2
S 475 96 |11,4(13,1 (146 (159 172|183 |19,2 | 19,8
o 500 9,6 |11.5(13,2 | 14,7 | 16,1 | 17,5 | 18,6 | 19,7 [ 20,2
525 11,5|13,3 | 14,8 | 16,3 | 17,7 | 19,0 | 20,1 | 20,8
550 11,5133 (149 (165|179 | 192 | 204 | 21,2
575 11,5(13.4 (150 | 16,6 | 18,1 | 19,4 | 20,7 | 21,6
600 11,8 [ 13,4 | 151 | 16,7 | 18,3 | 19,7 | 21,0 | 21,8
625 13,5 16,2 | 16.8 | 18,4 (19,9 | 21,2 | 22,2
650 13,5153 | 16,8 | 18,5 [ 20,1 | 21,4 | 22,4
675 13,5153 [17.0 | 18,7 |20.2 | 21,6 | 226
700 13,5 | 153 |17,1 | 18,8 | 20,3 | 21,8 | 22,8
725 15,4 | 17,1 | 18,8 | 20,4 | 21,9 | 230
750 154 (17,2 (18,9 | 20,5 | 22,1 [ 23,0
775 154 (17,2 (19,0 | 20,6 | 22,2 | 23,4
800 15,4 | 17,2 (19,0 | 20,7 | 22,3 | 23,4
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w= 2,60 kN/m? (260 kp/m?) riizgar ylikiinde mm olarak cam kalinliklar

Tablo 19:
e kisa kenar {cm)
50 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50 2,5
75 33| a7
100 | 36| 46| 50
128 38| 51 59| §2
150 39| 55| 85| T2| 7.5
175 40| 57| vO0| 79| 85| 87
200 40| 58| 73| 84| 92| 98| 10,0
225 59| 75| 88| 98105 11,1 | 11,2
250 60| *7| 81 (103 (11,1 11,8 124 | 125
275 60| 78| 83 (106 (11,6125 |13,1 | 13,6 | 13,7
300 60| 79| 985|108 (12,0 13,0|13.8 | 145|149 | 15,0
325 79| 97 (11,1 (124 | 13,56 14,4 | 151 | 15,7 | 16,2 | 16,2
aso 80| 988|114 (1271139149157 |16,4 | 171 |17.3
— 375 80| 9.8 (115|130 142|154 | 16,2 [17.0 | 17,7 | 18,1
E 400 80| 99|11,6 132|146 |15,7 | 16,7 | 17,6 (18,3 | 18,7
E 425 10,0 [ 11,7 | 13,3 | 14,8 | 16,1 [ 17,2 | 18,1 | 19,0 [ 19,3
2 450 100 (11,8 | 13,5 | 150 | 16,4 | 17.6 | 18,6 | 19,5 | 20,0
- 475 10,0 | 11,9 | 13,6 | 15,2 | 16,6 | 17.9 | 19,0 | 20,0 | 20,6
Y 500 10,0 11,9 13,7 | 153|168 | 182 | 19,4 | 20,4 | 21,0
525 ' 12,0 (138 |15,56 |17.0 | 18,4 | 19,7 | 20,8 | 21,6
550 121 1139|156 | 17,2 | 18,6 | 20,0 | 21,2 | 221
575 121|139 (157|173 |188 | 20,2 | 21,6 | 22,5
600 12,2 | 14,0 |158 | 17,4 | 19,0 [ 20,5 | 21,8 | 22,7
625 140 | 159 | 17,5 | 18,2 | 20,7 | 22,0 | 231
65O 14,1 |159 (176|193 (20,8 | 22,3 | 233
675 14,1 | 16,0 (17,7 | 194 | 21,0 | 225 | 23,5
700 14,2 |16,0 (17,8 | 195 | 21,2 | 22,7 | 23,7
725 16,0178 (196|212 | 228 | 239
750 16,0 (179 (19,7 | 21,3 | 23,0 | 23,9
775 16,0 | 179|197 | 21,4 | 23,1 | 24,3
800 16,0 |17.9 | 198 | 21,5 23,2 | 24,3
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w= 2,80 kN/m? (280 kp/m?) riizgar yiikiinde mm olarak cam kalmliklar1

Tablo 20:
kisa kenar (cm)
Tabdo - 20
50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50 | 2.6
75 | 34| 39
100 | 38| 48| 52
125 | 40| 53| 61| 65
150 | 41| 57| 68| 75| 7.8
175 42| 58| 72| 82| 88| 91
200 | 42| 60| 75| 87| 95102104
225 61| 7.8| 81|10,1 10,8 [11,6|11,7
250 62| 79| 94106 |11,5(12,2 128|130
275 62| 81| 8,7|11,0(121|13.0|13,6 | 14,1 | 14,2
300 63| 82| 99|11,3|125|135 143|150 | 154 | 15,8
325 82100116128 (140|149 | 157 | 16,4 | 16,7 | 169
350 83101 11,8132 [144 |155 163 |17.0|17.7 |17.9
- 375 B3|10,2(11,9|135 (148|159 | 168 |17.7| 18,4 | 18,8
5§ 400 83103 12,1 |13,7 (151|163 | 17,4 | 18,3 | 19,0 [ 19,4
T 425 10.4 | 12,2 | 139 | 154 (16,7 [17.8 [ 18,8 [ 19,7 | 20,1
& 450 10,4 | 12,3 | 14,0 | 156 [17.0 | 18,3 | 19,3 | 20,2 | 20,7
S 475 10,4 | 12,3 (14,1 [158 (17,2 | 186 | 19,8 | 20,8 | 21,4
B 500 10,4 | 12,4 (14,2 | 159 (175|189 | 201 | 21,2 | 21,8
525 12,5 | 14,3 | 16,0 |17.6 | 19.1 | 20,4 | 21,6 | 22,5
550 125 | 14,4 | 16,1 |17.8 | 19,3 | 20,7 | 22,0 | 22,9
575 125 14,5 | 18,2 (18,0 (19,5 | 21,0 | 224 | 23,3
800 125|145 | 16,3 | 18,1 (19,7 | 21,3 | 226 | 235
625 14,6 | 16,4 | 18,2 | 19,9 | 21,4 | 22,3 | 24,0
850 14,6 | 16,5 (18,3 [200 [ 21,6 | 23,2 | 24,2
675 14,6 | 16,6 | 18,4 | 201 | 21,8 | 23,4 [ 24,4
700 14,6 | 16,6 | 18,5 | 20,2 | 21,9 | 23,6 | 24,6
725 16,6 185 | 20,3 | 22,0 | 23,7 | 248
750 16,6 | 18,5 | 20,4 | 22,1 | 239 | 24,8
775 16,6 | 18,6 | 20,5 | 22,2 | 24,0 | 25,3
800 16,6 | 18,6 | 20,5 | 22,3 (241 | 25,3
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w= 3,00 kN/m? (300 kp/m?) riizgar ytukiinde mm olarak cam kalinliklar

Tablo 21:
kisa kenar (cm)
Tablo - 21
50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 318
50 a7
75 35| 40
100 39| 49| 54
125 4.1 55| 64| 67
180 42| 59| 70| 78| 80
175 43| 61| 75| 85| 92| 94
200 43| 62| 78| 90| 99105 | 10,7
225 63| 81 94109 11,3 |120]121
250 64| 82| 98|10 11,2 |12,7]13,3 12,4
275 65| 83100 | 11,4125 13.4 | 141 | 14,6 | 14,7
300 65| 84 (10,2]11,713,0|14,0 | 148 [ 15,5 | 16,0 | 16.1
325 B5|103 (120|133 | 145|154 | 162 (169 | 17,3 | 17,5
350 B6|105 (122 |13,7 149|160 169 |17,6 | 18,3 | 18,6
- 375 86 (1061231392153 |165 17,5 (18,3 |19.0 | 18,5
E 400 86 (10,7125 |14,2 | 156 | 16,9 | 18,0 (18,9 | 19.7 | 20,2
@ 425 10,7 [ 12,6 [ 14,3 | 158 | 17,2 [ 18,6 | 19.4 | 20,4 | 20,8
& 450 10,7 (12,7 | 14,5 | 161 | 17,6 | 189 | 20,0 | 21,0 | 21,5
E 475 10,7 | 12,8 | 14,6 | 16,3 (17,9 [ 19,2 (20,4 | 21,5 | 22,2
o 500 10,8 | 12,8 | 14,7 | 16,5 | 18,1 [ 19,5 (20,8 | 22,0 | 22,6
525 129|148 166 (18,2 |198 21,2 | 224 | 23,3
550 129|149 | 16,7 | 18,4 | 200 (21,5 | 22,8 | 23,7
575 129|149 |168 | 186 | 20,2 | 21,8 | 23,2 | 24,2
G600 12,9 | 150 | 16,9 | 18,7 | 204 | 22,0 | 23.4 | 24,4
625 150 |17.0 | 18,8 | 20,6 | 22,2 | 23.6 | 24,9
650 15,1 | 17.1 | 18,8 | 20,7 | 22,4 | 24,0 | 251
675 15,1 | 17,1 | 18,0 | 20,8 | 22,6 | 24,2 | 25,3
700 151|172 1191 | 209 | 22,7 | 24,4 | 25,5
725 17.2 1191 | 21,0 [ 22,8 | 24,5 | 25,8
750 17,2 19,2 | 21,1 (22,9 | 24,7 | 25,8
775 17.2 (19,2 (21,2 | 23,0 | 24,8 | 28,2
800 17,2 (19,3 | 21,2 | 23,1 | 24,9 | 26,2
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5.2 U¢ Koseden Mesnetli Camlar

2 ve ya 3 kenardan yataklanmis camlar, iki karsilikli kenardan yataklanmis gibi kabul edilerek
hesap yapilir. Camuin kasa ve ya kanatta yataklanma uzunlugu DIN 18361 (Verglasungarbeiten)
de ve nasil contalanacagi DIN 18545 de gosterilmistir.

Pencere camlar1 ve ayna camlarinin kullanilmasi halinde degerlendirilerek tablolardan alinir.

Tablo 22:

migar-;i]klerinde mm clarak cam kalinhgn

| camin mesnet araligi Riizgar yikd w=0.6 | Ruzgar yokio w=0.6
l {cm) kMYm?® (80kp/m?) kM/m? (B0kp/m?®)
' 75 29 37

100 39 43

125 4.8 &1

150 58 7.3

175 6,6 856

200 T 88

225 87 ! 10

250 a7 [ 12,2

275 1086 135

300 11,6 14,7

318 12,3 158 Tabilo - 23

Tablo 22’deki degerler mesnet araligina ve riizgar ylikiine bagli olarak verilmistir.

Ara degerler interpolasyonla hesaplanir.

Diger camlarin kullanilmas1 halinde tablo 22’den elde edilen deger, tablo 7’deki faktorle
carpilarak degerler bulunur.
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Diyagram - 2
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Kisa kenar / uzun kenar :

Camin kenar uzunluklarina bagli olan Aix

Dr. O.Muzaffer TAMER
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Teknik Ara Eleman Egitiminde
‘DUAL’ Sistemi

OZET

Sanayinin ve diger bitln branslarin ihtiyaci olan ara elemanlar maalesef kafi derecede yetisme-
mektedir. Bunun en bliylk sebebi orta egitimdeki ¢arpikliktir. Liselerden ve sanat okullarindan
mezun olan 6grencilerin hepsi Universiteye gitmek istiyor. Halbuki Universitelerin kapasitesi bu
miracaatlarin ancak %’tni karsilayabiliyor. Bu da Universite kapisinda bir yigilma meydana geti-
riyor. Dolayisiyla her sene bir issizler ordusu meydana geliyor. iste bdylece bir tarafta genel kiiltiir
almis issizler ordusu, diger tarafta yetismis ara eleman ihtiyaci dogmus oluyor. Diplomali issizler
ordusuyla, ara eleman agigi birbirini tamamen ziddi olan iki olgudur. Bu iki olgu birbirinin ¢ozimu
olacagi yerde, toplumumuz igin iki ayri probleme déntismektedir.

Bizden ve Diinyadan Goriiniimler

Gelismis Ulkelerde bunun ¢6zimi ‘dual sistem’dir. Zorunlu 10 senelik egitimi bitirenlere, okullar
niversiteye gidip gidemeyecegine karar veriyor. Universiteye gidemeyecek olanlar bir meslek
secip, haftanin gesitli glinleri okulda teorik dersleri goriiyorlar, kalan zamanda da meslegi ile ilgili
bir miiessesede calisiyorlar. Boylece ikili bir sistemle egitimlerini tamamliyorlar.

imalat sektorii miihendisiyle, iscisiyle, ustasiyla, tezgdh operatériiyle biitiinlesen bir ekip isidir.
Bu ekipte aksayan bir kisim olursa lretim de kendiliginden aksar. Buglinki teknolojilerin anahta-
ri, tamamlanmis bir egitim ve onun ileri dogru genisletilerek yenilenmesidir. Maksada uygun bir
egitim ve onun devamli yenilenmesi kuruluslarin diinyadaki rekabet glicint artirir.

Diinya piyasalarinda muvaffak olabilmek icin sadece optimal bir tretim kafi degildir. Ayrica mis-
teriye satis 6ncesi ve satis sonrasi izahat ve hizmetleri de gereklidir. Bu da gliniin teknolojilerine
vakif olunarak gercgeklesebilir. Bu gergeklesme ancak ilme gilinliik uyumla kabil olabilir. Bu ylizden
¢agdas bir sanayi egitimsiz asla olamaz. Egitim her seyden dnce konu ne olursa olsun galisanirin
ayni lisanla konugmasini temin etmelidir. Fakat bugiin Tirkiye'de sanayide egitim gérmdusler bile
ayni lisanla konugamamaktadirlar. Bunun da biran 6nce ¢éziime kavusturulmasi gereklidir. Bu go-
revin Universitelere ve meslek kuruluslarina diisecegini zannediyorum. Tirkge bir teknik s6zIUgin
hazirlanmasi ve bu tabirlerin okullarda kullaniimasinin temini gereklidir.

Buglin Turkiye’de ara eleman yetistiren sadece sanat okullaridir. Tezgdh operat6rligi, tesviye,
elektrik vs. bélimlerinden yetisenler arandigl zaman bulunamamakta, ihtiyaca cevap vereme-
mektedir. Nimerik kontrolli tezgah operatorligi icin eleman bulmak ise imkansizdir. Turkiye’'de
su anda bu tip pek ¢ok tezgah oldugu halde, biitiin sanat okullarinda bu dersler konulmamistir,
belki de hoca yoktur. Hemen bu bransi egitime ilave etmek ve pek tabii burada ders verecek
hocalari da yetistirmek gerekir. Montaj yapan elemanlar orta tedrisatta cok az da olsa son sene-
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lerde yetismektedir. Ama bilgi ve egitim agisindan ihtiyaca cevap vermekten ¢ok uzaktadir. Kisaca
soylemek gerekirse; sanayiciler bu elemanlari kendileri yetistirmek mecburiyetindedirler. Eger
firma yeni kuruluyorsa bu defa kurulu miiesseselerden yiiksek licretle elemanlar transfer etmesi
gerekir. Bu tip transferler genelde faydadan ziyade zarar getirir.

Ara eleman agigini ve egitimimizde bir ¢carpiklik oldugunu belirtmek igin gazeteye herhangi bir sa-
nayi kolunda galisacak miihendisler, egitim gérmis ustalar, sanat okulu mezunu geng elemanlar
alinacak diye ilan verelim, gelen cevaplarin sasirtici oldugunu goreceksiniz. Zira neticede miraca-
at edenlerin % 70’i miihendis ve Universite mezunu, % 10-15i her isi yapabilecegini iddia eden in-
sanlar, % 10-15’i sanat okulu mezunu geng elemanlar, % 0-2’si o konuda egitim gormis ustalardir.

Burada hemen su neticeyi ¢ikarabiliriz;

Sanayinin oldugu yerde izafi olarak ¢ok sayida miihendis, az sayida ara eleman yetistiriyoruz. Bu-
nunda manasi egitim piramidini tepe asagl koyuyoruz ve dengede kalmasini istiyoruz. Bu miim-
kiin degildir. iste bu sebepten ara eleman olarak tabir ettigimiz insan giicii agiginin kapatilabilme-
si ve sistemli olarak eleman yetistirilebilmesi i¢in orta 6gretim sistemimizde kokli bir degisiklik
yapilmasi zaruridir. Her sene Universiteye giris sinavlarindan sonra, gazetelerde su kadar 6grenci
acikta ibarelerini goriiyoruz. Bu ifade egitimimizde bir reform yapilmasi gerektigini tamamen
aciklamaktadir. 0 halde bu konuda muhakkak bir seyler yapmak gereklidir. Bunun ne oldugunu
tespit etmek icin Almanya, isvicre, Avusturya gibi gelismis tilkelerde neler yapildigini tetkik etmek
yeterlidir. Ben bu Ulkelerin yaptiklarinin blinyemize uygulanmasini faydal gériiyorum. Baska
birileri ¢ikar diger Ulkelerdeki durumun daha faydal olabilecegini séyleyebilir. Baska bir grup ta-
mamen baska bir 6neride bulunabilir. Oneriler nereden gelirse gelsin, ne olursa olsun toplanip bu
isi Turkiye ¢apinda bilen kimseler arasinda miinazara edildikten sonra, en uygunu alinip tatbikata
gecilmelidir. 15-16 seneden beri Amerika bile bu ‘dual sistemi’ kabullenmis ve tatbikata gegmistir.

Simdi size yukarida yazdigim tlkelerde bu isin nasil yapildigini kabaca 6zetleyeyim. Bu ilkelerde
Universiteye gidebilmek igin 12 senelik liseyi bitirmek gerekiyor ama 10’uncu sinifta 6grencinin
Universiteye gidip gidemeyecegine okudugu okul karar veriyor. Eger Universiteye gidebilir
diyorsa, 12 senesini tamamlayarak gidebilecegi tiniversiteye miiracaat ediyor. Bos yer varsa he-
men basliyor, bos yer yoksa sira veriyorlar 1 sene, 2 sene hatta 3 sene sonra gel diyebiliyorlar.
Talebe bu arada okuyacagi meslegi ile ilgili veya herhangi bir iste calisabiliyor. Bu suretle lise-
yi bitiren bir sahsin istedigi takdirde muhakkak lniversiteye girme sansi oluyor. Bizim Uzerinde
durmak istedigimiz, Giniversiteye hak kazanamayip, kisa devre mezun olanlardir. iste bu sahislar
da asagida anlatilacagi gibi ara eleman olarak yetistirilmektedir. Bizde ise lise mezunu bir sahis
Universiteye giremezse sansini bir sonraki sene tekrar deniyor yine kazanamazsa ortada kalyor.
Bundan sonra meslek 6grenmek icin yasi da ilerlemis oluyor. Tabirimizi mazur gériin. Deve ku-
suna benziyorlar. Deve kusuna ug¢ demisler deve ugmaz demis, yik tasi demisler kus yiik tasimaz
demis. Netice itibariyla genel kiltlr almis bir issizler ordusu tesekkiil ederken, diger tarafta sana-
yi ara eleman sikintisi ¢ekiyor.

Gelismis Ulkelerde her branstaki firma, tespit edilen miktarda 6grenci egitmek mecburiyetinde-
dir. Burada ‘egitmek mecburiyeti’ diye bahsedilen isi, firmalar zaten zevkle yapiyorlar ve bunu
kendilerine bir gérev diye kabul ediyorlar. isterse firma bir kisinin ¢alishgi bakkal diikkani olsun,
isterse binlerce iscinin ¢alistigl bir fabrika olsun, muhakkak egitim icin ayirdiklari kontenjanlari
var. Bu firmalarin egitime yaptiklari yatinm goériilmeye deger. Firmalarin bu iste kazancinin ne
oldugu sorulabilir. Kazanci ¢ok buyuktir, zira ihtiyag duydugu elemanlarin en iyilerini bunlarin
arasindan seger.

59



Asil 6nemli husus ise Ulke genelinde sanayinin ancak egitimle gelisecegi bilincine sahip olunma-
sidir.

Ara eleman olarak yetistirilecek olan bu 6grenciler ya ‘is¢i Bulma Kurumu’ tarafindan teste tabi
tutularak branslari tespit edilir veya 6grencinin sectigi konuda kafi derece yer varsa o konu (ize-
rinde egitim yapmasina imkan saglanir. Ogrenciler firmalarin biyiikligiine bagh olarak ya 3 se-
nelik egitimlerini firmada yaparlar veya haftanin gesitli glinleri branslariyla ilgili okullara giderek
egitimlerini tamamlarlar. Bu Ug senelik egitimden sonra kalfalik diplomasini alan sahis isterse,
bir yerde ¢alismakla birlikte ustalik okuluna devam eder. Belli zamanda usta olabilir veya gece
Universitelerine devam ederek, Universiteyi bitirebilir. Kisacasi bu kisa devre mezunlari icin de
Universite kapilari kapanmamistir, yalniz yolu degisiktir.

12 Aralik 1992 tarihli VDI'nin (Alman Mduhendisler Birligi) “Zeitschrift fur ingerirte prouktion
technik” adli dergisinde “ara eleman yetistirmekte hata yapmaktan kaginilmalidir” baslikli yazi-
sinl burada hilasa etmeden gecemeyecegim, bu yazi bu mevzuda yapilan bir seminerden sonra
yayinlanmisti. Ara eleman yetistirme hedeflerinin segiminde birgcok problemle karsilagilabilir. Bu
problemler su suallerin cevabinda yatar:

e Hangiyolu segmeli?
e Nasil tatbik edilmeli ve alinan tedbirler nasil kontrol edilmeli?
e  Buisicin giderleri kim 6demeli?

e Alinan tedbirler ile 6grenci, isveren, ekonomi ve bitlin toplum nasil en iyi sekilde fay-
dalanmali?

iyi bir yetistirme sisteminde isletmeler gerekli parasal yiki tasimalidir ve calisma imkani
saglanmalidir. Bu esnada bazi hatalar yapilabilir. Birinci hata yetistirme sistemini sadece teorik
derslerin verildigi okullara baglamakla yapilir. Halbuki bu sistem hicbir zaman alisila gelen bir sey
degildir. Zira elle ¢alisilan mesleklerde, is yerinde egitim ve yetistirme, bilginin aktariimasi icin kayis
kasnak sistemi kabul edilmektedir. Bircok tGlkede mecburi egitimin fazla uzatilmasindan dolayi, sa-
dece teorik derslerin 6gretilmesi, pratik 6grenmeye mani olur ve bu meslek hayatina da bu sekilde
devam eder. Bu sistemde sanslarin esit oldugu iddia edilmektedir ve meslek hayatina da yansiyacagi
distnllmektedir. Burada prodiiksiyon ve rantabillik istekleri 6n safhaya alinmamistir.

Pratik gostermistir ki; butlin ugraslara ragmen yetistirme sistemleri isin tabiatindan dolayi,
gelismelere ayak uyduramamistir. Bir cemiyetin gabuk gelismesi ve elemanlardan her giin istedigi
seylerin degismesinden dolayi bu sistemler daima geride kalmistir.

ikinci hata egitimin sade isyerinde yapilmasidir. Bu suretle belki isveren igin bir miiddet faydali
olabilir. Sahis bir isi 6grenmistir ve onu yapmaktadir, fakat herhangi bir sebepten is degistirmek
gerekirse burada sahis issiz kalabilir, zira baska bir is 6grenmemistir.

18. ylizyilda Adam Smith soyle demisti; isci is taksimatindan dolayi kendi is kabiliyetinin buyuk bir
bolimini kaybetmistir. Buglin blirokratik organizasyonlarin mevcut oldugu isyerlerinde mes-
leklerin “cok basit islerin yapiimasi" seklinde indirgenmistir. Bunlar da yapiy! degistirmistir. Bir
yapidaki cok dnemli bir is, baska bir sektérde cok 6nemsiz hale gelmektedir. Uzun vadede issizli-
gin cogalmasi, genelde isverenleri rahatsiz etmeli ve distindliirmelidir ki acaba bu organizasyon-
larin sekli, zamanla faydasiz grev imal etmesi mantik isi midir?
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Ugiincii hata ikinci hatanin daha kompleksi ve aldaticisidir. Eger mesleki goriis agisi sadece teknik
gorusle sinirlandirilirsa, bu egitim sistemi asla kafi bir yetistirme diizeni olamaz. Aslinda bugiin
isverenler iscilerden teknik konular haricinde; elle tutulmayan, kendine itimat, uyum, bagimsizlik,
sorumluluk, komunikasyon kabiliyetleri gibi yetenekler istemektedir. Ayrica isgilerin soru sorma
kabiliyeti, her an 6grenmeye hazir olma gibi yeteneklere de sahip olmasi istenmektedir. Zira si-
niflandirmada, istenen seyler her giin degismektedir. Avrupa’da “isletme igin egitim programi”
konulu seminere rapor hazirlamak igin Avrupa’dan “Avionics” ve Birlesik Amerika’dan “Corning
Class Works” firmasi secilmistir. Bu arada Motorola yapilan incelemede, egitim programi icin ayir-
diklari 700 bin dolarlik biitgeyi 1.200.000 dolara ¢ikarmistir. Bu parayla bir Gniversite rahatlikla
finanse edilmektedir ve neticede de 1.200 kisi butlin diinyada egitim icin dolasmaktadir.

Dordincl hata da iste boyle buyik firma programlarinin igindedir. Kligik ve orta isletmelerin
arastirma ve gelistirme i¢in fazla bir olanaklari yoktur. Yetistirme ve egitim igin olanaklari ¢ok sinir-
hdir. Egitim merkezleri ve sanayiciler isbirligi ile bu problem de ortadan kalkar. Mesela isvigre’de
Sainte-Craix’deki egitim merkezi mamullerini ve isglicini okulun finansmani igin satmaktadir.
ingiltere’de 1500’den fazla kalifiye yiiksek miihendis bu egitim sisteminde ¢alismaktadir. (Tending
Company Scheme) Bu mitehassis miihendisler ayni zamanda isyerlerinde ¢alismakta ve bilgile-
rini aktarmakta, kazandiklari maaslarin haricinde tecribelerini artirmaktadir. Aimanya’daki Ste-
inbeis-Stiftung bu egitim merkezleri i¢in baska bir misaldir. Burada orta ve kiigiik miiesseselere
eleman yetistirirler ve arastirma gelistirme yaparlar.

En iyi yetistirme sistemi, okullarin yetistirme sistemlerinin ve sanayinin misterek yaptigi egitim-
dir. Burada en dnemli rol isgi organizasyonlariyla isveren organizasyonlarina diismektedir. isve-
renlere genel ve mesleki egitimleri tam ve dengeli yapabilmeleri igin yardim gereklidir.

Dual (ikili Mesleki Ogrenim) Amerika icin Numune Olmustur

Amerika’nin Eski Baskani Bill Clinton ve onun Calisma Bakani Harvard Universitesi eski profesér-
lerinden Robert Reich miistereken bir olusum baslatmislardi. Universiteye gidemeyen % 70 geng
Amerikaliya daha iyi bir egitim ve daha kazangl bir is sansini yaratmak arzusundaydilar.

Bunun iginde 16 ile 19 yas arasindaki ¢ocuklara okul ¢aglarinda (cretli olarak haftada 15 ile 20
saat mesleki egitim programi 6n gormuslerdi. Bu islem simdiye kadar Amerika igin tamamen
yabanciydi. Alman mesleki egitim sistemini numune olarak almislardi. Clinton egitim icin ayirdigi
ilave parayi 3 misli artirarak 4 senelik gideri 1.2 milyar dolara gikarmisti. isverenler bu egitim
gbren 6grencilere 1 saat icin 4 ile 6 dolar arasinda 6demeleri gerekmekteydi. 5 milyondan az ol-
mayan bu Amerikan gengligi, Almanya’nin ikinci kademenin birincisine tekabul eden, High School
bitirdikten sonra higcbir mesleki egitim gormedikleri icin kot kazangh bir iste calismamaktaydi.
Bunlar gahstiklari yerde sanslari varsa, isveren tarafindan metotlu bir egitime tabi tutulmadan
sadece kendileri ise uyum saglayabiliyorlardi. Her sene okul bitirmeden okuldan ayrilan 1 mil-
yon 6grencinin de bu suretle daha iyi motive edebilecegi distinilebilir. Ayrica bunlara mesleki
yénden daha iyi bir mesleki perspektif temin edilmis olur. ilk 6nce % 10 &grencinin bu sistemden
faydalandigi diistintliirse, 600.000 6grencinin daha iyi egitilen isci ve tekniker manasina geldigi
meydana gikar.

Siemens sirketinin Amerika’daki Bagkani Albert Hoser der ki; “Baskanin Amerikan gengligi icin

hazirladigi bu egitim plani, genglere daha iyi se¢me imkani verecektir.” Albert Hoser 1950’li sene-
lerde bizzat Almanya’da Siemenste bu {g¢ senelik egitimi goérdiikten sonra zirveye ¢ikmistir.
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Senelik cirosu 5 milyar dolar olan Siemens'in Amerika'daki sirketi Florida ve Kentucky'de bu
programi tecriibe etmeye baslamislardi. Calisma Bakani Reich politikacilara, egitimcilere ve
isverenlere “Amerika dlinya piyasasinda ancak daha iyi egitim ve devamliligiyla ayakta durabilir.
Egitimcilerin ve isverenlerin planh bir sekilde egitim programi birlestirmesi neticesinde herkes
kazangh g¢ikacaktir” demistir. Ayrica Reich egitim sonrasi meslek i¢i egitimin de ¢ok énemle ele
alinmasi ve diizeltilmesi gerektigini, aksi halde gelecek ytizyilda Amerika’nin gelismis diger Glkeler
ile rekabetinin gok zor olacagini ifade etmektedir.

Clinton ilk 6nce 50 kisiden fazla isci ¢alistiran butiin miesseselerden senelik is¢i giderlerinin %
1.6’sin1 egitim igin ayirmasini istedi. Kim buna karsi ¢ikarsa, ayni miktardaki nakti bir fona 6demesi
gerekliydi ve bu parayla da bdlgesel tatbikat merkezleri finanse edildi. Bu is Amerikan firmalarina
21 milyar dolara mal olmustu. Clinton 3 sene icerisinde 2,5 milyon yeni ve 6demesi daha iyi isyeri
icin s6z vermisti. Ama isverenlerin direnmesi lizerine Clinton bu dislincesinin bir bélimna er-
teledi. Ama calisma bakani Reich hedeflerinin, yine de isverenlerin ayni miktari kendi istekleriyle
o6demelerinin temini oldugunu soyledi. Blylk ihtimalle, Clinton vergi diizenlemeleriyle bu ise
blyuk yardimci olmustu.

Gelismis Ulkelerde ¢aga ayak uydurmak icin devamli meslek igi egitimler, seminerler yapiimakta-
dir. Mesleklerdeki her yenilik hemen aktarilmaktadir. Bizde bu konuda maalesef alakali merciler-
de bir faaliyet gorilmemektedir. Ancak yaptirim giicli olmayan, fakat bu konunun ehemmiyetine
vakif olan miesseseler seyrek de olsa seminer seklinde ¢alismalar yapmaktadir. Pek tabi bunlar
yapildigi yerde kagit Gzerinde kalmaktadir. Bizim bu glink{ sistemimizde Gniversiteye girme, esit
kabiliyetteki sahislar icin esit degildir. Zira Turkiye’de son zamanlarda bir “Universite kazandirma”
sanayi tesekkiil etmistir. Parasi cok olanin sansi da ¢ok oluyor. iki imtihan bir gocugun hayatini
tayin etmektedir. Senelerce okudugu 6gretmen ve okullarin bu hususta higbir hakki yok. Ayrica
bizde her liseye giden sahsin muhakkak Universitede okumasi, yani yiksek tahsil yapmasi gibi
yanlis bir yonlendirme ve kanaat vardir.

Bir Ulkede sadece mihendise, doktora, avukata, iktisatglya, isletmeciye vs. ihtiyag yoktur. Ayni za-
manda egitim gérmus kalipgi ustasina, tezgah operatoériine, pencereciye, hemsireye, hasta baki-
clya, garsona, otel memuruna, kuafore, bakkala vs. ihtiya¢ vardir. Bir tarafta issizler ordusu yetis-
tiriyoruz, diger tarafta ise galisacak is¢i bulamiyoruz. Cok pahali bir bicimde herkes kendi ihtiyacini
kendi metoduyla yanlis ya da dogru kapamaya calisiyor. Pek tabi bu carpik sistemin doguracagi
neticeler de ¢arpik olacaktir. Bir is yeri agacaksaniz bir dilekge vermeniz kafi. Ne 6grendiginiz, ne
okudugunuz hi¢ 6nemli degil. Ayrica bir otomobili ve bir otobisl kullanmak i¢in muhakkak bir
ehliyete ihtiyaciniz var. Ehliyetsiz asla olmaz. Bu ylizden ceza 6deyebilirsiniz, hatta hapse girersi-
niz. Ama bu vasitalari tamir icin hicbir egitime ve hicbir belgeye ihtiyaciniz yok. Eger tamirci frene
hidrolik yerine benzin koyarsa sizde kaza yaparsaniz mesul yine sizsiniz. Tiirkiye’de arabayi yanlis
tamir edip de ceza goren bir tamirciyi ne gordiim ne de duydum. Ayrica Ahmet Aga bakkal, Meh-
met Aga kasap, Kasim Aga firinci vs. oluyor. Bu sozleri sdylerken bu insanlari asla kiigimsemek
icin sdylemiyorum. Ama bunlarin temizlikten, hijyenden, bakteriden pek haberleri oldugunu da
zannetmiyorum. Blyuk ¢ogunlugunun da saghk durumlarinin gida maddeleri satmaya elverigli
olduguna hi¢ mi hi¢ inanmiyorum. Neyi nasil yedigimizi bazen gazetelerde okuyoruz. Kisacasi
Turkiye’de herkes her seyi yapabiliyor, o meslegi higbir zaman okulda 6grenmeye ihtiyaci yok.
Burada ¢irak okullari hakkinda fazla bir sey sdylemek istemiyorum. Ama yukarida izaha ¢alistgim
ara eleman agiginin kapatilmasina yardimci olacagina asla inanmiyorum. Yanlis bir uygulama olsa
da yinede mispet yonde bir adim sayilabilir.
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Egitimde yaptigimiz bu kadar biiyiik hatalara ilaveten birde ‘imam Hatipliler ve Meslek Lise-
si Mezunlari direk Universiteye gitsin mi? Gitmesin mi?’ miinakasasi yapiyoruz. Bence her
ikisi de yanhs, bunlar tipik at gozligu takip sadece kendi yollarini géren insanlarin didismesi-
dir. Eger Turkiye demokratik bir tlke ise, herkes her istedigi bransi secebilir. Ama bu durumda
bunun bir bedeli vardir. imam hatipli ve sanat okullu kendine baslangictan itibaren bir meslek
se¢cmis ve o meslegin gerektirdigi mifredatt okumus olmasina ragmen hukuk, tip, miihendislik
vs. okumak istiyor. Gelismis Ulkelerde bu olaya ‘meslek degistirme’ denilir ve bir bedeli vardir.

Bizdeki uygulamanin bedeli sdyle olmali;

imam hatip okulunun miifredati ve diiz lisenin miifredati masaya yatirilmali, noksan okunmus
dersler ve ismi var olan ama haftalik noksan ders saatine sahip olan dersler de tespit edilmeli,
bu noksanliklar diiz liselerde tamamlanip sinavlari kazanildiktan sonra Universiteye gitme hakki
kazanilmahdir. Ama imam hatipli ilahiyat okuyacaksa, sanat okullu mihendis olacaksa yani kendi
branslarinin devamini istiyorlarsa onlara da bir kolaylik gosterilmeli.

Aksi halde liseliler lizumsuz dersler gordiigli zehabina kapilir ve ayni mantikla kendilerinin de
ilave bir sey istemeden imam kadrolarina atanmalarini isterler. Zira onlar da lisede din dersi oku-
dular. Noksan dersle imam hatipli Gniversiteyi hak ediyorsa, noksan bilgiyle imamlik liseliye helal
olur.

Bu bozuk diizen, bir master plan dahilinde belli bir zaman igerisinde muhakkak dizeltilmelidir.
Gunluk ihtiyaglari karsilamak igin yapilacak isler faydadan ¢ok zarar getirir. Kisacasi egitim sistemi-
mizi cok kisa zamanda nester altina yatirmamiz gerekir. Yalniz bu nesteri atacak olanlar muhakkak
bu isleri ¢cok iyi bilen, bizzat yasayan, politik dlisinmeyen, laik, ilerici ve Atatirk ilkelerine bagh
kisiler ve kuruluslar arasindan secilmelidir ve bunlar yapilacak isleri tespit etmelidir. Yoksa her za-
man oldugu gibi egitim isi birkag bilirokrat ve birkag politikacinin eline kalirsa nereye varacagimizi
kestirmek mimkin olamaz.

Ben burada kiymetli vakitlerinizi aldim ve yliksek sesle diistinerek bizzat zihin sporu yaptim. Yap-
tgim teklifler ve soyledigim sozler bazilarina ters gelebilir, bu ¢ok dogaldir. Ama asil mihim olan
herkesin de kabul ettigi bu ¢arpik egitim sisteminin bir an evvel diizeltilmesinin teminidir.

Aslinda biz ‘dual sistemi’ 1940’li senelerde kesfetmistik. Rahmetli Hasan Ali Yiicel ‘kdy enstitileri-
ni’ kurdu. Buglinkli modern egitimin bire bir aynisidir. Bagnaz zihniyet 1950’li senelerde kokini
kazidi. Halbuki orada yetisen buitlin talebeler, Turkiye’nin her konuda en iyileri olmuslardi. Ka-
patilma sebebi kiz, oglan karisik olmasi ve de séylemeye dilimin varmadig mantiksiz hurafeler.
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SONUCLAR VE ONERILER

1. Egitim sistemimizdeki karmasa bir master plan dahilinde en kisa
zaman igerisinde dizeltilmelidir.

2. Mecburi egitim en kisa zamanda 10 seneye ¢ikartilmalidir.

3. Universiteye giris sinavi kaldirilmali, onun yerine okullarinin
ve Ogretmenlerinin degerlendirilmesine dayanan bir sistem
benimsenmelidir.

4. Universiteye gidebilecekler 2 sene daha gidecegi bransa bagli bir
egitim almalidir.

5. Universiteye hak kazanamayanlar ‘dual sistemi’ne gore ara eleman
olarak yetistirilmelidir.Ara elemanlar istedikleri takdirde ve belli
bir basari seviyesini tutturduklarinda kendi kollarinda yiiksek tahsil
olanagina sahip olmalilar. Burada ikinci egitim, acik 6gretim, interaktif
egitim vs. sistemleri kullanilabilir.

6. Birisyeri acilirken, o kolda egitim gordiigu belgelenmelidir.

7. Universite 6gretim uyeligine gecisin ilk ayag olan yardimci
docentlikte, gelismis llkelerde oldugu gibi. Kendi alaninda sanayide
en az 5 sene ¢alismis olma 6n sarti aranmalidir. Sadece teori 6gretim
gorevi icin kafi degildir. Pratige de hakim olunmalidir.

8. Universite sanayi is birligi istenen seviyeye cikarilmalidir.

9. Gelismis Ulkelerdeki sistemler incelendikten sonra Tirkiye'ye
uygulama sekli tespit edilmelidir.

10. Universiteler, meslek kuruluslari, odalar sik sik yenilikleri konu alan
seminer ve sempozyumlar diizenlemelidir.

11. Firmalar, meslek odalari, sanayi ve ticaret odalari meslek i¢i egitim
icin tesvik ve taltif edilmelidir.

Teknikte herkesin ayni lisani kullanmasi i¢in ilgililer arasinda mutabakata varilan bir
teknik liigat hazirlanmalidir. Bu suretle Tiirkiye’de teknikte herkes ayni lisan1 kullanir.
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BiNALARIN YAPISINA BAGLI OLARAK YUZEYiININ HACMINE
ORANININ (A/V) BELIRLENMESi VE A/V ORANININ BiNANIN (k )
ORTALAMA 1SI GECIRGENLIGINE TESIRI

Binalarda 1si tasarrufu icin muhakkak tespit edilen A/V oranlarina uyulmasi lazimdir (Sekil. 55).
Bu deger biyildikge 1si tasarrufu da zorlasir. Bu degerin bliylimesi demek, dis ylizeyin blylmesi
demektir. Dis ylzey biuytdukege kisin i1sinin kacacagi yer artiyor demektir. Bunlari su iki érnekle
daha iyi canlandirabiliriz.

Sekil. 55
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BINALARDA DIS YUZEYIN BINA HACMINE ORAMININ (AfV),
BINANIN YAPILISINA BAZLI OLARAK KABUL EDILEN DEZERLERL.
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Hava sogutmali motorlarda, (motosiklet motoru, vs ) sogutmayi temin edebilmek igin silindirin
etrafina ¢ok sayida kanatgikla yerlestirilmistir. Bu suretle silindir icerisinde yanmadan meydana
gelen 1s1 disariya nakledilmekte ve silindir asiri isinmamaktadir. Yani binada ylizeyi artirdigimizda
onu sogutmaya ugraslyoruz demektir.

Evlerimizde kullandigimiz dibi bakir veya aliminyum tabanli paslanmaz gelik tava ve tencereleri-
mizi tetkik edecek olursak, bunlarin dip kisimlarinin ¢ok ince torna izine sahip oldugunu géririz.
iste bu suretle de tava veya tencerenin taban yiizeyini artirmis oluruz ve bu artan yiizeyden ten-
cerenin igerisine disarida yanan sicaklik daha hizla ve daha kolay geger.

Demek ki binanin dis ylzeyi arttikga yazin dis sicaklik daha kolay igeri girer, dolayisiyla da daha
blylk sogutma glicline ihtiyacimiz olur.

Binanin ortalama k _ degeri Formiil (1)'de hesaplanmistir. Bu formildeki degerler Sekil. 56, 57, 58,
59 ve 60°da goriilen grafiklerden alinabilir.

Sekli. 58’de binanin yapisina ve buyukligine bagh olarak, dis duvarin, pencerenin, tavanin ve ta-
banin, toplam alanin yiizde kagi oldugu gorilmektedir. Bu oranlara bagh olarak bir binada pence-
re ve duvarlarin isi gegirgenlik katsayilari (k) degistirilerek binanin ortalama (km) degerinin nasil
degistigi asagidaki gosterilmistir.
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Sekli. 56 - 57
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Bir binada A/ oramina bagh olarak onalama ks defen hesabinda, duvann k.
(gegirgenlik katsayisi) deferinden hareketle Aw k. degerinin tayini.
A

Km = Ortalama bina
gegirgenlik katsayis

Aw = Duvar alam Ap= Pencere alam Ap™= Tavan alam
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Bir binada Afy oramina bagl olarak ortalama K., defieri hesabinda, pencerenin kp
degerinden (gegirgenlik katsayisi) hareketle AF . kydefierinin tayini.
A



Sekli. 58 - 59 - 60
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Bir binada A/V oramina
bagh clarak ortalama
ks degeri hesabinda,
tavanin kg deferinden
(gecirgenlik katsayisi)
hareketle

Ap
0.8 —— ky deferinin
A tespiti.

Bir binada AV oranina
bagh olarak ortalama
km degeri hesabinda,
tavamn kg degerinden
(gegirgenlik katsayis)
hareketle

Ag
0.5 — kg degerinin
A tespiti.



Cizelge. 9

Ih- Bina balimii-

Ne Bina ; kg~ Binamn orta-
. i niin deferi lama degeri
(Standart ve Dilzeltilmis) Binamn bilimii Wi K Wim? K
L Sira ev (Misal) Dy duvar 0,45
{A/V = 0,69 m") Pencere 2.0 0552
Tavan 028
Bodrum tavani 0,28
L1 Dilzeltilmis pencere Difier pencere L.20 0.482
L2 Dilzeltilmis pencere Diger pencere ve 1.80
e dilizeltilmis d .
ve dig duvar zeltilmis duvar 0.40 0.462
2 Yilksek bina Dy Duvar 0.45
{(ASV = 0,30 m™) Pencere 20 0.843
Tavan 0.28
Bodrum tavam 0,28
2.1 Diger pencere 1,30 0.723
- Difer pencere ve
22 dilzeltilmis pencere L.20
0.40 0.593
3 Tek bina Dig Duvar 0.45
(AV = 1,1 m™) Pencere 20 0.45
Tavan 028
Bodrum tavam 028
3.1 Diger pencere 1.50 0.43
Diger pencere ve
3.2 diizeltilmis pencere {I}Eg 0.42

Bu Cizelge. 9'da, (1.) bolimde sira ev alinmistir. Verilere gore ortalama km
0,532 bulunmustur. Birinci kademede (1.1) sadece pencerenin k degeri 2.0’dan
1.8’ indirilmistir. Bu durumda km degeri 0,482’ye dismistir. Yani kazang %
12,7 olur. Buna ilaveten duvari da izole edip k degerini 0,45’ten 0,4’e indirirsek
(1.2) km 0,462 olur. Burada kazang % 16,3 olur. O halde sira evlerde pencere ve
duvarlarin (k) degerleri asagiya gekilmelidir. Yani pencereler daha dustik k de-
gerine sahip pencerelerle degistirilmelidir. Duvarlarin (k) degerini kiigliltmek

icin daha iyi izole edilmelidir.
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Daima bir adim onde...

1 Revotech PVC pencere teknolojisinde bir devrime imza atiyor.
| | e rl Tiirkiye'de bir ilk olan 84 ve 20 mm profil genisligiyvle, PVC pencerelerde
benzersiz bir 151 ve ses yalfimi sunuyor,

winsa
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